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1. INTRODUCTION TO SERVICES AND MICROSERVICES
1.1. UVOD

Tato prva lekcia vysvetluje zakladnu myslienku sluzieb a mikroservisov v kontexte SOA
(Service-Oriented Architecture). Sluzba sa chape ako jednotka rieSenej logiky, ktora poskytuje
urcitu funkciu prostrednictvom jasne definovaného rozhrania (API), zvy€ajne opisaného
servisnou zmluvou (service contract). Lekcia zdérazfiuje, Ze sluzby su bezné v nasSom
kazdodennom svete — napriklad jednotlivci, ktori vykonavaju ulohy pre inych, alebo timy, ktoré
spolupracuju na vac¢Som cieli. Tento princip sa prenasa aj do automatizacie podnikovych
procesov.

1.2. SLUZBY V PODNIKOVEJ AUTOMATIZACII

V prostredi IT je sluzba softvérovy program, ktory poskytuje svoje funkcie prostrednictvom API
v ramci servisnej zmluvy. Takéto sluzby mézu byt implementované cez rézne technoldgie,
pricom najCastejSie sa stretavame so SOAP-based web sluzbami alebo RESTful sluzbami.
Rozdiel medzi nimi spociva najma vo forme kontraktov a spésoboch vymeny sprav.

Délezitym pojmom je, Ze sluzba predstavuje kolekciu schopnosti (capabilities). Znamena to,
Ze jedno API méze ponukat viacero operacii, ktoré sa vztahuju k urcitému funkénému kontextu
(napr. ,shipment” sluzba pokryva vSetky funkcie spojené so spracovanim zasielky).

1.3. MIKROSERVISY A ICH CHARAKTERISTIKA

Lektor zd6raziiuje, Ze mikroservisy su Specialnou kategériou sluZieb — su to autonédmne
kolekcie schopnosti s velmi Uzko zameranym funk&nym rozsahom. Pre mikroservisy je
kfu€ova vysoka samostatnost, ¢asto nasadena v prostredi optimalizovanom pre Specifické
poziadavky na vykon, spolahlivost alebo Skalovanie.

Lekcia tiez uvadza, Ze neexistuje Uplne univerzalna definicia mikroservisu. V praxi sa moze
pojem ,mikroservis“ pouzit bud na oznacenie sluzby s Uzkym rozsahom funkcii, alebo aj na
akukolvek sluzbu nasadenu v prostredi vyuzivajucom technolégie typické pre microservice
architekturu (kontajnery, cloud, DevOps). To méze spdsobovat zmatok, najma ak v organizacii
existuju uz vopred definované typy sluzieb.

1.4. SLUZBY AKO KOLEKCIE SCHOPNOSTI

Lekcia vysvetluje, Ze kazda sluzba obsahuje urcitu sadu funkénych moznosti, ktoré su
previazané spolocnym kontextom a publikované cez servisny kontrakt. Takyto kontrakt
definuje, ¢o sluzba umoznuje z pohladu vonkajSieho spotrebitela (service consumer). Tieto
schopnosti sa m6zu dalej roz€lenit na konkrétne operacie, ktoré sa volaju cez API.

Sluzba sa preto sklada z:
e samotnej logiky vykonavajucej schopnosti

e servisnej zmluvy, ktora opisuje, aké schopnosti su verejne dostupné
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1.5.  PRINCIPY SPOLUPRACE A KOMPOZICIE
SLUZIEB

Podobne ako v beznom time, kde jednotlivi pracovnici spajaju svoje ulohy, sluzby mézu byt
komponované do vacsSich celkov (compositions), aby pokryvali komplexnejSie podnikové
procesy. Takato kompozicia vyzaduje, aby boli sluzby:

e dostupné
e spoflahlivé
e jednoducho komunikovatelné
Tieto vlastnosti umozniuju skladat sluzby do vacésich rieSeni a efektivne ich spravovat.

1.6. VYZNAM SLUZIEB PRE PODNIK

Hlavnou myslienkou je, Ze dobre navrhnuté sluzby podporuju flexibilitu, Skalovatefnost a
opatovnu pouzitefnost. Ak sa sluzby spravne zadefinuji a oddelia od konkrétnych
implementaénych detailov, organizacia ich mdze znovu vyuzit' naprie€ réznymi projektmi, ¢o
Setri Cas a naklady.

Mikroservisy tuto flexibilitu posuvaju este dalej tym, Zze rozdeluju funk&nost do ¢o najmensich
samostatnych blokov. Tie sa daju rychlo nasadzovat, menit a aktualizovat bez toho, aby
zasiahli do inych Casti systému.

1.7. ZHRNUTIE

Prva lekcia vytvara pevny zaklad pre pochopenie celého SOA pristupu. Vysvetluje, Ze sluzba
je jednotka funk&nosti publikovana cez Standardizované API, pricom mikroservis predstavuje
extrémne zameranu a autondmnu verziu takejto sluzby. Tento koncept umozZriuje budovat
systéemy, ktoré su modularne, dobre Skalovatelné a jednoduchs$ie udrziavatelné.

2. UNDERSTANDING “MICRO-SERVICES” AND
MICROSERVICE TECHNOLOGY

21. UvoOD

Tato lekcia sa sustreduje na hibSie vysvetlenie mikroservisnej architektury (Microservice
Architecture, skratene MSA) a technoldgii, ktoré umoziuju jej fungovanie. Mikroservisna
architektura je chapana ako Specificky spésob navrhu softvérovych rieSeni, kde sa funkénost
deli na malé, uzko zamerané a vysoko autondmne sluzby. Tieto mikroservisy su schopné
samostatného nasadenia a prevadzky, ¢o vyrazne zvySuje agilitu a flexibilitu vyvoja.

MSA v sebe spaja viaceré technologické koncepty vratane kontajnerizacie, Skalovania,
monitoringu, cloud computingu &i nastrojov DevOps. Hlavnym cielom je podporit vysoko
nezavislé nasadenie jednotlivych Casti aplikacie, ¢im sa eliminuje zavislost medzi funkénymi
modulmi a ufahCuje sa rychla iteracia a inovacie.
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2.2. DEFINICIA POJMU ,,MIKROSERVIS*

Lekcia upozornuje, Ze v praxi neexistuje jednotna, univerzalne prijata definicia mikroservisu.
BeZne sa pouziva oznacenie ,mikroservis® pre:

e sluzbu s uzko Specifikovanym funkénym rozsahom

o alebo pre sluzbu, ktora je nasadena v prostredi s vyuzitim kontajnerizacie,
automatizacie a Skalovania, bez ohladu na rozsah funkcii

To znamena, ze niektori odbornici chapu mikroservisy striktne ako malé, uzko definované
sluzby, ini zas ako akékolvek sluzby prevadzkované v typickej MSA infrastruktare. Tato
nejednotnost méze spdsobovat zmatok najma v prostrediach, kde uz existuju iné typy sluzieb
definované v ramci SOA (napr. entity services, utility services).

2.3. TECHNOLOGIE PODPORUJUCE MIKROSERVISY

V lekcii sa podrobne rozoberaju technolégie, ktoré umoznili rozmach mikroservisnej
architektury:

e kontajnerizacia — izolacia runtime prostredia jednotlivych mikroservisov

e orchestracia a Skalovanie — technologie ako Kubernetes alebo Docker Swarm
umoznuju efektivnu spravu stoviek az tisicov kontajnerov

e instance discovery a registry — dynamické pridelovanie adries sluzbam v prostredi,
ktoré sa Casto meni

e monitoring, auditing, logging — nastroje na sledovanie zdravia mikroservisov a
zabezpeclenie spatnej vazby

e cloud computing — poskytuje dynamické, elastické infrastruktury

e DevOps a CI/CD pipeline — podporuju neustalu integraciu a nasadzovanie
aktualizacii

Tieto technoldgie v kombinacii umoznuju budovat’ vysoko autonémne, robustné a spolahlivé
riedenia, ktoré sa dokazu prispdsobit rychlo meniacim sa potrebam biznisu.

2.4. VYHODY MIKROSERVISNEHO PRISTUPU

Mikroservisy prinasaju v porovnani s monolitickymi aplikaciami viacero vyhod:
e jednoduchsie nasadenie zmien v mensich funkénych celkoch
e vySSia odolnost (ak zlyha jedna sluzba, neovplyvni cely systém)
e nezavislost vyvojovych timov (kazdy tim mézZe spravovat’ svoj mikroservis)
o lepSie Skalovanie (len tej Casti aplikacie, ktora to potrebuje)
o [ahSia automatizacia a DevOps podpora

Prakticky to znamena, Ze organizacie mézu rychlejSie reagovat’ na poziadavky zakaznikov,
pretoze nemusia aktualizovat a testovat cely monolit, ale len jednotlivé mikroservisy.
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2.5. VYZVY MIKROSERVISOV

Lekcia tiez upozorfiuje na rizika a komplikacie:

e zvySena komplexita siete (viac sluzieb znamena viac komunikécie a riziko sietovych
problémov)

e nutnost kvalitného monitoringu a logovania
o ZlozitejSie zabezpeclenie (kazdy mikroservis méze byt zranitelnym bodom)
e vySSie naroky na spravu zavislosti medzi sluzbami

Tieto faktory si vyzaduju dokladné planovanie architektury, automatizované testovanie a
kvalitné procesy DevOps, aby sa mikroservisny pristup nezvrhol na chaoticku splet malych,
navzajom tazko spravovatelnych sluZieb.

2.6. SUVISLOST S SOA

Mikroservisy su prirodzenym evoluénym pokracovanim konceptu SOA. Aj SOA pracuje so
sluzbami, ale v tradiénom ponimani su tieto sluzby Casto vacSie a menej autonomne ako
mikroservisy. Mikroservisy vyuzivaju principy SOA, ako su:

e servisna zmluva (service contract)
e kompozicia sluzieb
o Standardizacia komunikacie

Zaroven vSak mikroservisy idu dalej tym, zZe kladu déraz na vysoku autonomiu, samostatné
nasadenie a zodpovednost' za cely zivotny cyklus sluzby v ramci jedného timu.

2.7. ZHRNUTIE

Tato lekcia poskytuje dokladny prehfad mikroservisov a ich technologického pozadia.
Zdoéraziiuje, ze mikroservisy su vefmi autonédmne, vysoko Skalovatelné a rychlo nasaditelné
jednotky rieSenej logiky, ktoré vyzaduju Specialnu infrastruktiru a procesy na ich efektivne
riadenie.

V spojeni s principmi SOA sa mikroservisy stavaju modernou odpovedou na potreby
flexibilnych, modularnych a odolnych systémov v dneSnom rychlo meniacom sa biznise.

3. BUSINESS AND TECHNOLOGY DRIVERS OF SERVICES
AND MICROSERVICES

3.14. UvoD

Tato lekcia vysvetluje, pre€o sa v podnikovej informatike objavila potreba prechodu na sluzby
a mikroservisy. Analyzuje kfu€ové obchodné a technologické faktory, ktoré viedli k rozvoju
architektury SOA a nasledne mikroservisov. Rozdelené su na dva hlavné okruhy:

e obchodné (business) dévody

o technologické dovody

URAD VLADY

Financované SLOVENSKE) REPUBLIKY

Eurépskou tniou PI-A," IOBNOVY: %J

NextGenerationEU




BRAIN:IT

ZILINSKA UNIVERZITA V ZILINE
Fakulta riadenia
a informatiky

Pl

Porozumenie tymto hnacim silam pomaha lepSie pochopit, preco je sluzbovo-orientovany
pristup v su€asnosti povazovany za kluCovy pri modernizacii podnikovych IT systémov.

3.2. OBCHODNE DOVODY PRE SOA A SLUZBY

1. Znizovanie nakladov a harmonizacia podniku

Ked organizacie rastu a vyvijaju sa, ich IT systémy sa €asto stavaju zlozitou zmesou
nesurodych aplikacii. To vedie k vysokej udrzbovej naro€nosti a k problémom s integraciou.
SOA umoznuje Standardizovat tieto rieSenia a vytvorit prostredie, kde sa aplikacie stavaju
interoperabilnymi. Vysledkom je znizenie nakladov na udrzbu a integraciu.

2. Adaptabilita a schopnost’ reagovat’ na zmeny

Podnikové prostredie sa neustale meni — menia sa legislativne poziadavky, oCakavania
zakaznikov, procesy. Sluzbovo-orientované rieSenia umoziiuju rychlejSie prispésobit’ IT
podporu tymto zmenam, pretoze su modularnejSie a flexibilnejSie.

3. Vacsia navratnost’ investicii (ROI)
SOA podporuje opatovné pouzitie sluzieb naprie€ viacerymi projektmi, o znizuje
redundantné vydavky na vyvoj rovnakych funkénosti v réznych aplikaciach.

3.3. TECHNOLOGICKE DOVODY PRE SOA A SLUZBY

1. Otvorené Standardy

Pred prichodom SOA boli automatizacné rieSenia ¢asto zaloZzené na proprietarnych
technolégiach, ktoré viedli k vendor lock-in. S prichodom otvorenych Standardov (napr. XML,
SOAP, HTTP) sa otvorila moznost budovat rieSenia, ktoré su interoperabilné naprie¢
viacerymi platformami a dodavatelmi.

2. Rozmach distribuovanych systémov a internetu

Internet a s nim spojené technolégie ako HTTP popularizovali koncept distribuovanych
vypoctovych modelov. Tento model umoznil vzdialenym sluzbam komunikovat medzi sebou
cez Standardizované protokoly. SOA tieto principy systematizovala a prispésobila
podnikovému prostrediu.

3.4. OBCHODNE DOVODY PRE MIKROSERVISY

1. Internet-scale business

Moderné organizacie expanduju do novych trhov a zvySuju pocet zakaznikov. Klasické
monolitické aplikacie vSak tazko zvladaju rychle a masivne Skalovanie. Mikroservisy
umozfiuju Skalovat len tie Casti rieSenia, ktoré to potrebuju, ¢im sa lepsie obsluzia Spicky
dopytu.

2. Podpora agilného vyvoja

Tradi¢né SOA projekty mali Casto dlhodoby a strategicky charakter, €o sa niekedy bije s
potrebami agilného vyvoja. Mikroservisy umozfiuju agilnym timom pracovat’ na mensich,
samostatnych €astiach rieSenia, ktoré sa daju rychlejsie iterovat’ a dorucovat.

3.5. TECHNOLOGICKE DOVODY PRE MIKROSERVISY

1. Cloud a kontajnerizacia
Cloudové platformy poskytuju flexibilné a Skalovatelné prostredie, do ktorého perfektne
zapadaju mikroservisy. Kontajnerizacia (napr. Docker) zas umoznuje izolovat’ jednotlivé
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mikroservisy a ich zavislosti, ¢im sa zjednodusSuje ich nasadzovanie a migracia medzi
prostrediami.

2. DevOps

Koncept DevOps podporuje automatizaciu a kontinualne doru€ovanie (CI/CD). Mikroservisy,
SO svojou modularitou a nezavislostou, dokonale zapadaju do DevOps filozofie, pretoze
umozfiuju nezavislé nasadzovanie a testovanie jednotlivych sluZieb.

3.6. SUHRN ROZDIELOV SOA VS. MIKROSERVISY

Lekcia poukazuje, ze mikroservisy su istym pokracovanim SOA, ale s niekolkymi kfuc¢ovymi
rozdielmi:

o mikroservisy maju mensi rozsah funkcii a vy$Siu autonémiu
o mikroservisy sa typicky vyvijaju a nasadzuju samostatne
o mikroservisy vyuzivaju moderné nastroje pre cloud a DevOps

e SOA ma skér strategicky a podnikovo-centralizovany charakter, mikroservisy maju
pragmaticky a agilny pristup

Oba pristupy v8ak zdielaju rovnaké principy sluzbovej architektury, napriklad vyuzivanie
Standardizovanych kontraktov a podporu kompozicie.

3.7. ZHRNUTIE

Tato lekcia vysvetluje, preCo podniky a IT oddelenia prechadzaju na sluzby a mikroservisy:
e reaguju na tlak zniZzovania nakladov
e potrebuju vysSiu flexibilitu
e chcu sa vyhnut vendor lock-inu
e zvy8uju svoje schopnosti Skalovat' a inovovat

Technologické trendy, ako cloud, kontajnery ¢i DevOps, sa ukazali ako idealne prostredie pre
mikroservisy, ktoré sa tak stali prirodzenym evoluénym krokom po tradi¢nej SOA.

4. STRATEGIC GOALS AND BENEFITS
41. UVOD

Tato lekcia sa zameriava na strategické ciele a prinosy, ktoré sa spajaju s prijatim sluzbovo-
orientovaného pristupu (SOA) a jeho rozSireni v podobe mikroservisov. Vysvetluje, preco je
SOA povazovana za dlhodobu stratégiu, ktora pomaha podnikom zosuladit IT s biznisom,
zvysit navratnost investicii a zlepSit agilitu.

SOA nie je iba technoldgia, ale spésob myslenia — architektonicky model, ktory umozriuje
vytvarat flexibilné, Standardizované a opakovane pouZitelné rieSenia.
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4.2. SEDEM STRATEGICKYCH CIELOV SOA

Lekcia identifikuje sedem hlavnych strategickych ciefov sluzbovo-orientovaného pristupu:

1. ZvysSena vnutorna interoperabilita (Intrinsic Interoperability)

Cielom je navrhovat sluzby tak, aby od zaciatku vedeli spolupracovat bez potreby
komplikovanych integracii. Znamena to vyuzivat’ Standardy a otvorené protokoly, aby sluzby
boli vzajomne kompatibilné.

2. ZvySena federacia (Federation)

Federacia znamena3, Ze jednotlivé systémy v ramci podniku mdzu byt nezavislo riadené, ale
z pohladu vonkajSieho prostredia funguju ako jeden celok. SOA umozriuje vybudovat
Standardizovanu vrstvu sluzieb, ktora prepaja rozne systémy bez straty ich autonomie.

3. Vyssie zosuladenie biznisu a IT (Business and Technology Alignment)
Cielom je, aby IT rieSenia lepSie reflektovali potreby biznisu a vedeli sa flexibilne prispésobit
zmenam. Sluzby su modelované tak, aby vychadzali z realnych podnikovych procesov.

4. Vacsia moznost’ diverzifikacie dodavatelov (Vendor Diversification Options)

Ak je architektura zaloZzena na otvorenych Standardoch a Standardizovanych sluzbach, firma
nie je viazana na jedného dodavatela. V pripade potreby méze menit technoldgie alebo
dodavatelov bez dramatickych zmien v IT infrastrukture.

5. VysSia navratnost’ investicii (Increased ROI)
Opéatovné vyuzivanie sluzieb naprie¢ projektmi znizuje naklady a urychluje dodanie rieSeni,
¢o vedie k lepSiemu vyuzitiu investicii do IT.

6. ZvysSena agilita organizacie (Increased Organizational Agility)

Modularita sluzieb umozfiuje rychlo reagovat’ na meniace sa poZiadavky trhu a zakaznikov.
Sluzby sa daju flexibilne kombinovat, rozSirovat alebo menit bez nutnosti velkych zasahov
do ostatnych Casti systému.

7. Znizenie IT zataze (Reduced IT Burden)

Ak sa sluzby spravne navrhnu a udrziavaju, IT oddelenie dokaze efektivnejsie riadit
prevadzku a udrzbu rie$eni. Znizi sa duplicita, redundantné rieSenia a celkova komplexita IT
prostredia.

4.3. STRATEGICKE VS. TAKTICKE CIELE

Lekcia upozoriiuje, Ze vSetky tieto ciele su strategické, teda dlhodobé. Maju smerovat k
budovaniu stabilného a udrzatefného IT ekosystému. To kontrastuje s taktickymi ciefmi, ktoré
rieSia kratkodobé problémy alebo projekty. Prave tato dlhodoba vizia odliSuje SOA od
klasickych silo-architektur, kde sa rieSia skér Ciastkove poZiadavky.

4.4. PRIKLADY STRATEGICKYCH CIELOV V PRAXI

Zvysena interoperabilita

Ak rézne timy vyvijaju sluzby podla spolocnych Standardov, ich integracia je neskor takmer
bezproblémova. Napriklad ak projektovy tim A a projektovy tim B vytvoria sluzby, ktoré
reSpektuju rovnakeé kontrakty a datové modely, treti tim ich méze lahko znovu pouzit' alebo
integrovat’ do nového rieSenia.

Zvysena federacia

Predstav si firmu s tromi pobockami, ktoré pouzivaju rézne lokalne systémy. Vdaka federacii
mozu
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tieto systémy zostat autondmne, ale poskytovat’ sluzby cez rovnaké rozhrania, ¢im vznikne
jednotné prostredie.

Zvysena agilita
Ak firma potrebuje nasadit novu funkciu, ktora kombinuje existujuce sluzby, v SOA
architekture to dokaze urobit rychlo, bez toho, aby prekopala cely informacny systém.
Mikroservisy a strategické ciele
Mikroservisy podporuju rovnaké strategické ciele, ale s dorazom na:

¢ vySSiu mieru autonémie

e samostatné timy

e mensSie funkéné celky

Zatial €o SOA pristupuje k sluzbam viac centralizovane, mikroservisy rozbijaju rieSenie na este
mens8ie, samostatne nasadzované Casti. Napriek tomu stale plnia strategické ciele —
interoperabilitu, flexibilitu ¢i vendor-neutral pristup.

4.5. ZHRNUTIE

Strategické ciele a prinosy sluzby-orientovaného pristupu tvoria zaklad motivacie pre
budovanie SOA rieSeni. Organizacie vdaka nim ziskavaju:

e lepSie vyuZitie investicii

o flexibilitu

e lepSiu podporu zmien v biznise

¢ Standardizovanu, interoperabilnu architekturu

Mikroservisy tieto benefity rozsiruju o eSte vysSiu nezavislost a podporu agilného pristupu. Aj
preto je SOA s mikroservismi v suasnosti vnimana ako jeden z najefektivnejSich modelov
modernej podnikovej architektury.

5. FUNDAMENTAL CHARACTERISTICS OF SOA
51. UvVOD

V tejto lekcii sa popisuju zakladné charakteristiky, ktoré definuju architekturu orientovanu na
sluzby (SOA). Tieto charakteristiky odliSujt SOA od tradi¢nych monolitickych alebo silo-
orientovanych rieSeni. Cielom je vysvetlit, ¢o robi SOA takou flexibilnou, opakovane
pouzitelnou a podnikovo vyhodnou architekturou.

SOA je vnimana ako distribuovany architektonicky model, ktory podporuje strategické ciele
sluzby-orientovaného vyvoja. Jej zakladné vlastnosti su koncipované tak, aby umozZznili
neustale zosuladovanie IT s biznisom.

5.2. STYRI HLAVNE CHARAKTERISTIKY SOA

Lekcia definuje Styri fundamentalne charakteristiky SOA:
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1. Business-Driven

SOA je navrhnuta tak, aby reflektovala potreby a priority biznisu, nie len IT. Klasické
technoldgie sa ¢asto dodavaju ako reaktivna odpoved na aktualne poziadavky, ale postupom
¢asu sa od biznisu odpoja. SOA sa snazi udrzat dlhodobu harméniu medzi tym, €o biznis
potrebuje, a tym, €o IT realizuje.

Priklad: ak sa podnik rozhodne rozSirit' sluzby pre novych partnerov, SOA by mala umoznit
rychlo publikovat nové API bez drastickych zmien v backende.

2. Vendor-Neutral

SOA architektura je postavena na otvorenych Standardoch a nezavislosti od jedného
dodavatela. Tento pristup eliminuje zavislost na proprietarnych rieSeniach a umoznuje
organizacii vyberat' technologie podla aktualnych potrieb, nie podrla diktatu jedného vendor
ekosystému.

Priklad: firma m6ze kombinovat .NET sluzby s Java sluzbami, pokial dodrziavaju rovnaké
Standardy pre komunikaciu (napr. SOAP, REST).

3. Enterprise-Centric

SOA je orientovana na celopodnikové rieSenia. Namiesto toho, aby sa rieSenia vytvarali len
pre jeden proces alebo oddelenie, sluZzby sa stavaju ako podnikové aktiva, pouzitelné
naprie¢ rdznymi oddeleniami a projektmi.

To vedie k vySSej urovni znovupouzitefnosti a k niz§im nakladom na dlhodobu udrzbu,
pretoze logika nie je viazana na jeden konkrétny silo-systém.

4. Composition-Centric

Sluzby v SOA su navrhnuté tak, aby sa dali skladat do vacsSich rieSeni. Namiesto
monolitického pristupu, kde je vSetko v jednom baliku, SOA podporuje modularitu a
umoznuje flexibilné kombinovanie sluzieb podla potrieb biznisu.

Kompozicia sluzieb znamena, Ze viacero existujucich sluzieb sa mdze spojit do nového
rieSenia bez nutnosti ich prerabat alebo kopirovat funkcionalitu.

5.3. SUVISLOST S BIZNIS CIELMI

Tieto Styri charakteristiky priamo podporuju strategické ciele popisané v predchadzajucej
lekcii, napriklad zvySenu interoperabilitu, agilitu a znizenu zataz pre IT oddelenie.

Napriklad:
e business-driven = lepSie zosuladenie s biznisom
e enterprise-centric = lepSie vyuzitie investicii do IT

e composition-centric = rychlejSia reakcia na pozZiadavky trhu

5.4. PRIKLADY V PRAXI

Business-Driven

Predstav si spolo¢nost, ktora musi rychlo reagovat’ na regulaéné zmeny. SOA umozni
upravit alebo pridat’ sluzby, ktoré spinia nové pravidla, bez velkych zasahov do jadra
aplikacie.

Vendor-Neutral

Pri migracii do cloudu méze firma pouzit Kubernetes na orchestraciu kontajnerov, a zaroven
zachovat web sluzby beZiace na tradiCnych serveroch, ak reSpektuju rovnaké kontrakty.
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Enterprise-Centric
Funkcia spracovania platieb nemusi byt vyvinuta viackrat pre rozne produkty — staci jedna
platobna sluzba, ktoru vyuziju viaceré timy.

Composition-Centric
Pre novy typ objednavky sa mdze pouzit kombinacia existujucej fakturacnej sluzby a
zakaznickej sluzby, bez nutnosti pisat’ vSetko odznova.

5.5. ZHRNUTIE

Fundamentalne charakteristiky SOA tvoria zaklad jej uspechu. Vdaka nim mézZe byt
architektura:

o flexibilna

e prispOsobitelna

e orientovana na opatovné pouZitie
e pripravena na zmeny

Tieto charakteristiky odliSuju SOA od tradi¢nych monolitickych a uzavretych architektar, ¢im
zabezpecuju jej dlhodobu Zivotaschopnost’ a strategicky prinos pre podnik.

6. UNDERSTANDING SERVICE-ORIENTATION AND
SERVICE-ORIENTED ARCHITECTURE

6.1. UvOD

Tato lekcia sa zameriava na vysvetlenie samotnej podstaty service-orientation a toho, ako sa
z nej odvodzuje architektura orientovana na sluzby (SOA). Service-orientation je navrhovy
princip, ktory transformuje spésob, akym sa rieSi podnikova logika, a umozriuje flexibilng,
opakovane pouzitelné a udrzatelné rieSenia.

SOA vyuziva principy service-orientation na budovanie robustnych a Skalovatelnych systémov,
ktoré dokazu efektivne podporovat rychlo sa meniace potreby biznisu.

6.2. CO JE SERVICE-ORIENTATION?

Service-orientation je navrhovy pristup, ktorého cieflom je rozdelit’ rieSenu logiku na menSie
jednotky nazyvané sluzby. Kazda sluzba je navrhnuta tak, aby bola:

e samostatna

e dobre definovana
e znovupouzitelna
e interoperabilna

Tieto sluZzby su schopné spolupracovat’ a vytvarat vacSie rieSenia prostrednictvom jasne
definovanych zmluv (service contracts).
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Cielom je vytvorit prostredie, kde su sluzby navrhnuté tak, aby zvladali Casté zmeny — &i uz
legislativne, trhové alebo technologické — bez toho, aby bolo nutné prepisovat celé systémy.

6.3. HLAVNE PRINCIPY SERVICE-ORIENTATION

Lekcia uvadza osem navrhovych principov service-orientation, ktoré spolo€ne formuju jej
architekturu. Napriklad:

o Service Reusability — sluzby su navrhnuté tak, aby boli opakovane pouzitelné v
réznych kontextoch

e Service Autonomy — sluzba ma kontrolu nad svojou vlastnou logikou a datami

o Service Discoverability — sluzby sa daju najst’ a pouzivat prostrednictvom
Standardizovanych mechanizmov (napr. registry)

o Service Statelessness — sluzby by mali uchovavat minimum stavu, aby sa dali
jednoducho 8kalovat

Tieto principy sa pouzivaju na to, aby sluzby zostali jednoduché, flexibilné a vhodné na
kompoziciu.

6.4. TYPY ARCHITEKTUR V RAMCI SOA

Lekcia dalej popisuje, Zze v ramci SOA existuje viacero typov architektur, ktoré sa liSia
rozsahom:

o Enterprise SOA — pokryva celopodnikovu uroven
e Domain SOA - pokryva vybranu doménu (napr. u¢tovnictvo)
e Application SOA — zamerana na konkrétnu aplikaciu

o Service Composition Architecture — zamerana na spdsob, akym sa sluzby skladaju
do vaésich celkov

Tieto vrstvy umoziuju lepSie manazovat zloZitost” velkych rieSeni a podporuju rozumnu
separaciu zodpovednosti.

6.5. SOA MANIFESTO

Lekcia zmienuje aj tzv. SOA Manifesto, ktory bol vypracovany odbornikmi na zd6raznenie
priorit pri navrhu SOA rieSeni. Medzi jeho hlavné hodnoty patria napriklad:

e Business value over technical strategy

o Strategic goals over project-specific benefits

e Intrinsic interoperability over custom integration
o Flexibility over optimization

Tieto hodnoty podciarkuju, Ze SOA sa nesnazi iba o technologicku dokonalost, ale
predovietkym o dlhodobu udrzatefnost a podporu biznisu.

Service-orientation a mikroservisy

Aj mikroservisy vyuzivaju principy service-orientation, len ich aplikuju v menSom rozsahu a s
dérazom na:
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¢ samostatné nasadenie

e autondmiu timov
e nezavislé riadenie Zivotného cyklu

Zatial €o klasicka SOA je orientovana skér na strategicku uroveri a Siroké zdieflanie sluzieb,
mikroservisy kladu déraz na agilitu a technicku nezavislost.

6.6. ZHRNUTIE

Service-orientation je navrhovy pristup, ktory rozdeluje rieSenu logiku do malych,
samostatnych sluZieb. Tie sa daju opakovane skladat do vaéSich celkov a podporuju tak
flexibilitu, interoperabilitu a dlhodobu udrzatelnost rieSeni.

SOA je architektonicky model, ktory tieto principy vyuziva naprie¢ celym podnikom, aby
poskytol konzistentnu, Standardizovanu a flexibilni platformu pre automatizaciu biznis
procesov. Mikroservisy tieto principy adaptuju a zjednoduSuju pre agilnejSie timy a
dynamickejSie prostredie.

7. FOUR PILLARS OF SERVICE-ORIENTATION
7.1. UVOD

Tato lekcia sa sustreduje na Styri zakladné piliere, ktoré su klu€ové pre uspesné prijatie a
fungovanie architektury orientovanej na sluzby (SOA). Aj ked samotné technoldgie a Standardy
su dolezité, bez tychto Styroch pilierov sa SOA v praxi len tazko osvedci.

Tieto piliere predstavuju kritické faktory uspechu a poskytuju metodologicky a organizacny
ramec, ktory zabezpeci, ze SOA sa dokaze uplatnit v realnych podnikovych podmienkach.

7.2. STYRIPILIERE SERVICE-ORIENTATION

Lekcia uvadza, Ze bez tychto Styroch pilierov je takmer isté, Ze projekt SOA zlyha alebo sa
stane neudrzatefnym. Su nimi:

1. Teamwork (Timova spolupraca)

Tradi¢né aplikacie sa Casto vyvijali v oddelenych silach (silo), pricom kazdé oddelenie rieSilo
len vlastné ulohy. SOA vyZaduje, aby sa viaceré timy naprie€ organizaciou koordinovali a
spolupracovali. To znamena aj nové role, nové vazby medzi timami a vaési déraz na ddveru
a spolocné ciele. Bez tejto kultury spoluprace je implementacia SOA velmi naro¢na.

2. Education (Vzdelavanie)

Uspech SOA zavisi aj od spolo&ného jazyka a znalosti. V$etci zapojeni ¢lenovia timu musia
rozumiet’ zakladnym konceptom, terminoldgii, principom a postupom service-orientation.
Preto je potrebné vytvorit jednotny ramec vzdelavania, aby sa predislo nedorozumeniam a
chaosu.

Vzdelanie sa netyka len technoldgii, ale aj pochopenia cielov biznisu a strategickych
benefitov, ktoré ma SOA priniest.

3. Discipline (Disciplina)
) ) Aj ten
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najlepsi tim s dobrym vzdelanim neuspeje, ak nebude disciplinovane uplatriovat’ principy
SOA. Znamena to dodrziavat’ Standardy, metodiky, governance pravidla a overené postupy.
Disciplina sa prejavuje v konzistencii — vo vSetkych projektoch musia byt rovnaké principy
uplatfiované rovnako, aby sa prediSlo fragmentacii a nekonzistentnosti sluzieb.

4. Balanced Scope (Vyvazeny rozsah adopcie)

SOA transformuje nielen IT architekturu, ale aj spésob riadenia a spoluprace v ramci
organizacie. Preto je kl'uCové nastavit realisticky a dosiahnutelny rozsah adopcie. Ak by sa
SOA aplikovala prili§ ploSne alebo chaoticky, hrozi jej zlyhanie.

Balanced scope znamena, Ze sa najprv presne urci, ktoré domény a procesy maju najvacsiu
prioritu a najvy$si prinos, a tie sa postupne adoptuju. Tento pristup zabrariuje pretazeniu
organizacie a ulahcuje riadenie zmien.

7.3. SUVISLOSTI MEDZI PILIERMI

Lekcia zdéraziuje, Ze tieto Styri piliere su vzajomne prepojené:
e bez timovej spoluprace nie je mozné nastavit’ vyvazeny rozsah
e bez vzdelania sa timova spolupraca rozpada
e bez discipliny sa neudrzZia zavedené Standardy
e bez vyvazeného rozsahu sa neda ucinne riadit komplexita
Ak chyba €o i len jeden z pilierov, SOA iniciativa sa vystavuje velkym rizikam, ako su:
e nespolupracujuce timy
o chaoticka architektura
e nejednotné Standardy

¢ nedosiahnutie strategickych ciefov

7.4. PRAKTICKE FAKTORY PRI VYVAZOVANI
ROZSAHU

Pri nastavovani balanced scope sa zohladnuju napriklad:

e kulturne a politické prekazky v organizacii

e dostupné zdroje (fudské aj finan¢né)

e miera podpory vedenia

e geograficka rozptylenost timov

e podnikové priority a domeény s najvac¢Sou hodnotou

Balanced scope preto nie je univerzalny — kazda organizacia si musi najst svoj vlastny
»optimalny rozsah“ adopcie SOA podla svojho kontextu.

7.5. ZHRNUTIE

Styri piliere service-orientation — spolupraca, vzdelavanie, disciplina a vyvazeny rozsah — su
zakladom uspechu kazdej SOA transformacie. Umozniuju budovat prostredie, kde su sluzby
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nielen technologicky pripravené, ale aj organizatne udrzatefné, a podporuju dlhodobé
strategicke ciele podniku.

Bez nich by sa aj najlepSia technoldgia rychlo premenila na neprehladny a drahy chaos.

8. FUNDAMENTAL TERMINOLOGY AND CONCEPTS
8.1. UvOD

V tejto lekcii sa preberaju klu€¢ové pojmy a terminologia, bez ktorych nie je mozné désledne
pochopit koncepty SOA a mikroservisov. Precizna a jednotna terminoldgia je rozhodujuca pre
uspesSnu komunikaciu medzi timami, konzistenciu projektov a efektivnu implementaciu
architektury orientovanej na sluzby.

Lekcia priblizuje zakladné pojmy ako sluzba, sluzbova zmluva, sluzbova kompozicia Ci
sluzbové inventare, a vysvetluje rozdiely medzi agnostickymi a neagnostickymi sluzbami.

8.2. ZAKLADNE POJMY

Service (sluzba)

Najmensia jednotka logiky v SOA, ktora je spristupnena prostrednictvom jasne definovaného
rozhrania (service contract). Sluzba predstavuje funkény blok, ktory méze byt volany inymi
softvérovymi komponentmi (tzv. service consumers).

Service Contract (sluzbova zmluva)

Definuje spésob, akym sa so sluzbou komunikuje. Obsahuje meta-informacie o rozhrani,
datovych modeloch, protokoloch a dohodnutych pravidlach pre interakciu medzi sluzbou a jej
konzumentmi. M6ze mat aj pravny alebo prevadzkovy charakter (napr. SLA — Service Level
Agreement).

Service Consumer (konzument sluzby)

Kazdy program alebo iny softvérovy komponent, ktory pristupuje k sluzbe a vyuziva jej
funkcionalitu. Konzumentom moze byt aj ina sluzba, ¢o umoziiuje tvorit’ zloZitejSie
kompozicie.

Service Composition (sluzbova kompozicia)
Skladanie viacerych sluzieb do vacsich rieSeni s ciefom automatizovat komplexné procesy.
Kompozicia umozriuje flexibilne kombinovat' existujuce sluzby bez nutnosti duplicity logiky.

Service-Oriented Solution Logic (logika orientovana na sluzby)
Kazdy kus softvérového riesenia, ktory je navrhnuty v sulade s principmi service-orientation,
sa nazyva sluzbovo-orientovana logika.

Service Inventory (sluzbovy inventar)

Predstavuje kolekciu sluzieb riadenych a Standardizovanych v ramci jednej organizacnej
alebo technologickej hranice. Sluzi na udrzanie konzistencie a zabranuje nekontrolovanému
vzniku duplicitnych alebo nekonzistentnych sluzieb.

8.3. AGNOSTICKE A NEAGNOSTICKE SLUZBY

Lekcia rozliSuje dva zakladné typy sluZieb:
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Agnostické sluzby

e Su navrhnuté tak, aby ich bolo mozné pouzit v réznych kontextoch
e Ich funkcionalita nie je viazana na konkrétny proces
e Zvysuju mieru opatovného vyuzitia a flexibilitu
Neagnostické sluzby
« Specializované na konkrétnu tlohu alebo proces
e Maju obmedzenu opéatovnu pouzitelnost
e Typickym prikladom su mikroservisy, ktoré su ucelovo velmi uzko definované

Toto rozdelenie pomaha architektom pri rozhodovani, aky typ sluzby je vhodné vytvorit podla
potrieb biznisu.

8.4. SERVICE CAPABILITIES (SCHOPNOSTI SLUZBY)

Kazda sluzba obsahuje schopnosti — Cize funkcie alebo operacie, ktoré poskytuje. Tieto
schopnosti su definované v ramci servisnej zmluvy a predstavuju konkrétne rozhrania, ktoré
su konzumentom dostupné.

Priklad: sluzba ,,Customer méze mat schopnosti ako:
o vytvorit zakaznika
e zmenit zakaznicke udaje

o deaktivovat zakaznika

8.5. SERVICE MODELS A SERVICE LAYERS

Lekcia dalej vysvetluje koncept sluzbovych modelov a vrstiev:
Service Models
o Task Service — sluzba Specializovana na konkrétny biznis proces
o Entity Service — reprezentuje konkrétnu entitu (napr. zakaznika alebo produkt)
o Utility Service — poskytuje technicku logiku (napr. autentifikaciu)
e Microservice — uzko Specializovana, autonémna sluzba

Service Layers

Vrstva sluzZieb odraza, do akej miery sa dana sluzba zapaja do biznisu a procesov. Napriklad
entity services su zvycCajne nizSie v hierarchii, utility services vysSie, pretoze obsluhuju
viaceré entity.

8.6. SERVICE INVENTORY A JEHO VYZNAM

Sluzbovy inventar je strategicky nastroj, ktory brani vzniku aplikacnych sil. Definuje, ktoré
sluzby su v organizacii schvalené, udrziavané a Standardizované. Pomaha tak zabezpecit, aby
boli sluzby navrhnuté konzistentne a aby nedochadzalo k duplikaciam alebo nekonzistentnym
rieSeniam.
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8.7. API A GOVERNANCE

Sluzby su dnes Casto vystavené ako API. Governance okolo API sa stara o:

¢ sledovanie vyuzivania sluzieb
e spravu verzii

e bezpelnostné pravidla

e SLA monitoring

Moderné architektury preto kombinuju tradi¢né principy SOA s APl manazmentom, aby
podporili otvorenost a flexibilitu.

8.8. ZHRNUTIE

Tato lekcia systematicky predstavila zakladnu terminologiu a koncepty sluzbovo-orientovane;j
architektury. Vysvetlenie rozdielov medzi agnostickymi a neagnostickymi sluzbami, vyznam
servisnych kontraktov a inventarov je klu€om k pochopeniu, ako SOA podporuje
opakovatelnost, konzistenciu a interoperabilitu v ramci celej organizacie.

9. INTRODUCTION TO COMMON SERVICE TECHNOLOGIES
9.1. UvOD

Tato lekcia predstavuje najrozSirenejSie technoldgie, ktoré podporuju sluzby v ramci SOA a
mikroservisov. Zdoéraziiuje, Ze SOA je architektonicky model, nie technoldgia, a preto sa méze
realizovat réznymi implementacnymi prostriedkami.

Lekcia popisuje, ako jednotlive technolégie umoZzniuju budovat distribuované sluzby, spravovat
ich komunikaciu, zabezpedit interoperabilitu a Skalovatelnost. Zaroven upozorfuje, Ze
technoldgie sa neustale vyvijaju, a preto by organizacie mali zvazovat otvorené Standardy a
flexibilné platformy.

9.2. SLUZBY AKO KOMPONENTY

Jednou z najstarSich foriem sluzieb je komponentovy model. Komponent je softvérovy modul
s jasne definovanym rozhranim (napr. metody v jazyku Java alebo .NET), ktory mozZno vyvolat
cez remote method invocation (RMI).

Vyhoda:
e vysoky vykon
e silna integracia
Nevyhoda:
e viazanost na konkrétny jazyk alebo platformu

e obtiazne zdielanie medzi heterogénnymi prostrediami
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Aj komponenty je mozné navrhnut v duchu SOA, ale ich potencidl pre Siroku interoperabilitu
je nizsi.

9.3. WEB SLUZBY (SOAP-BASED)

Web sluzby vyuzZivaju Standardy ako:

e WSDL - na popis rozhrani
e SOAP — na prenos sprav
e XML Schema — na popis datovych modelov

Vdaka tymto Standardom su web sluzby vefmi interoperabilné a vhodné na podnikové
prostredia, kde je potrebné zabezpecit presne definované SLA, bezpecnostné pravidla a
podporu pre zlozité integraéné scenare.

9.4. REST SLUZBY

REST (Representational State Transfer) sluzby su lahSie, rychlejSie a ¢asto vhodnejSie pre
webové aplikacie. Su postavené na Standardnych HTTP metédach (GET, POST, PUT,
DELETE) a typicky pouzivaju JSON ako datovy format.

REST sluzby maju jednotny kontrakt zaloZzeny na HTTP Standardoch, ¢o im umozriuje
jednoduchsiu implementaciu a flexibilitu. Napriek tomu, v porovnani so SOAP, im méze chybat
detailnejSia Specifikacia SLA a pokrocilych bezpecnostnych politik.

9.5. MESSAGING A DATOVE FORMATY

Komunikacia medzi sluzbami prebieha formou vymeny sprav. Bezné datové formaty su:
e XML (najma v SOAP)
e JSON (Casto v REST)

Spravy musia reSpektovat’ definované datové modely, aby zabezpecili spravnu interpretaciu
dat medzi sluzbou a konzumentom.

9.6. API GATEWAY

API| Gateway je moderny komponent, ktory sluzi ako brana medzi konzumentmi a sluzbami.
Poskytuje:

e centralizovanu bezpeénost

e monitoring

o throttling (obmedzenie zatazenia)
e spravu verzii API

e auditovanie

UmozZnuje tak centralizovat pravidla a zjednodusit riadenie velkého mnozZstva sluZieb v
organizacii.
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9.7. VIRTUALIZACIA

Virtualizacia umozriuje zdielat fyzické zdroje medzi viacerymi virtualnymi servermi. V prostredi
SOA sa Casto vyuziva na flexibilné pridelovanie prostriedkov sluzbam a rychle testovanie
novych instancii.

Vyhody virtualizacie:
o lepSie vyuzitie hardvéru
o flexibilita pri migracii

e izolacia prostredi

9.8. CLOUD COMPUTING

Cloud rozsiruje virtualizaciu o model pay-as-you-go a prakticky neobmedzenu Skalovatelnost.
Podporuje elastické prostredie, v ktorom mézu sluzby bezat bez potreby spravy fyzickych
serverov.

Cloudové sluzby mézu byt
e laaS (Infrastructure as a Service)
e PaaS (Platform as a Service)
e SaaS (Software as a Service)

Pre SOA je doblezité, Ze cloud poskytuje flexibilitu a moznost rychlo reagovat' na rastuce
poziadavky.

9.9. KONTAJNERIZACIA

Kontajnery umoziuju zabalit sluzbu aj s jej zavislostami do izolovaného balika, ktory sa da
spustit’ kdekolvek. Typicky sa vyuziva Docker a orchestracia cez Kubernetes.

Kontajnerizacia poskytuje:
e konzistentné nasadenie
e izolaciu
e jednoduchSi CI/CD pipeline

V prostredi mikroservisov sa kontajnery stali de facto Standardom.

9.10. ZHRNUTIE

Tato lekcia zdérazriuje, ze hoci SOA je platformovo neutralny model, v praxi sa opiera o
mnozstvo technoldgii, ktoré umoznuju jej realizaciu. Medzi najddlezitejSie patria web sluzby,
REST, messaging, AP| gateway, virtualizacia, cloud a kontajnery.

Moderné riedenia kombinuju tieto technolégie podfla potrieb podniku, aby dosiahli rovnovahu
medzi interoperabilitou, flexibilitou a nakladovou efektivitou.
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10. ADOPTION IMPACTS AND REQUIREMENTS
10.1. UVOD

Tato lekcia sa zameriava na praktické dopady a poziadavky spojené s adopciou SOA (Service-
Oriented Architecture) a mikroservisov. Zatial €o predchadzajuce lekcie vysvetlovali principy,
technologie a prinosy, tato lekcia upozoriuje, o vSetko je potrebné zvazit pred samotnym
nasadenim.

Transformacia na sluzbovo-orientovany pristup ma vyznamné organizacné, technické aj
kulturne doésledky. Podniky preto musia byt pripravené na investicie nielen do technoldgie, ale
aj do zmien procesov, vzdelavania a riadenia.

10.2. DOPADY PRIJATIA SOA

1. Technologické dopady

e vyzaduje sa Standardizacia platformy a komunika&nych protokolov

e nutnost zjednotit’ datové modely naprie€ aplikaciami

e migracia starSich systémov (legacy) do sluzbovo-orientovanej architektury méze byt

naro¢na

2. Organizacné dopady

e vznik novych roli, napriklad vlastnici sluzieb alebo SOA architekti

e rozSirenie zodpovednosti medzi viaceré timy

e nutnost zaviest governance pravidla pre dizajn, nasadzovanie a prevadzku sluzieb
3. Kultarne dopady

e odklon od tradi¢éného ,silo“ myslenia k zdielaniu a spolupraci

e vySSia miera transparentnosti medzi timami

e potreba vzajomnej dovery, pretoze sluzby su spolo¢né podnikové aktiva

10.3. POZIADAVKY NA USPESNE PRIJATIE

Lekcia definuje klu€ové predpoklady, bez ktorych bude adopcia SOA pravdepodobne
zlyhavat:

1. Podpora vedenia
Transformacia si vyzaduje silnd podporu manazmentu, pretoZe su s fou spojené investicie,
organiza¢né zmeny aj potreba preSkolenia zamestnancov.

2. Jasné strategické ciele
SOA nema byt ciel sama o sebe. Organizacia musi presne definovat, ¢o od nej oCakava —
napriklad vysSiu flexibilitu, rychlejSiu integraciu alebo znizenie prevadzkovych nakladov.

3. Plan riadenia zmien (Change Management)
SOA je zmena paradigmy, ktora ovplyvni procesy, timy aj technoldgie. Je nevyhnutné riadit’
tuto zmenu organizovane, komunikovat' s dotknutymi stranami a minimalizovat odpor.

4. Dostupnost’ zruénosti a vzdelania
SOA
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vyZaduje nove schopnosti — nielen pre vyvojarov, ale aj pre analytikov, architektov a
manazérov. Investicia do tréningov a budovania znalosti je kfuCova.

5. Governance framework
Bez silného governance (napr. definované pravidla pre dizajn sluzieb, schvalovanie zmien,
verzionovanie) vznikne chaos a SOA nebude dlhodobo udrzatelna.

10.4. PRAKTICKE RIZIKA PRI PRIJIMANI

Lekcia varuje pred najCastejSimi chybami:

e snaha adoptovat SOA prili§ ploSne a rychlo bez vyvazeného rozsahu

e nedostatocné vzdelanie timov

e podcenenie migracie starych systémov

e slaba disciplina pri dodrziavani architektonickych pravidiel
Preto je odporucané pristupovat k adopcii postupne, podfa priorit a s jasne nastavenymi
oCakavaniami.

10.5. SUVISLOST S MIKROSERVISMI

Mikroservisy Celia velmi podobnym vyzvam ako SOA, av8ak s niektorymi Specifikami:
e vyzaduju este vySSiu automatizaciu (CI/CD, monitoring)
o kladu vacsi doéraz na samostatnost’ timov
e prinasaju este viac rozhrani a preto zvySuju naroky na governance

Preto je dobré chapat mikroservisy ako ,SOA v malom®, ale s rovnakymi poziadavkami na
disciplinu, koordinaciu a Standardizaciu.

10.6. ZHRNUTIE

Tato lekcia zd6raziuje, Ze adopcia SOA (alebo mikroservisov) je nielen technicka Uloha, ale
predovietkym organizacny a kulturny proces. UspesSné nasadenie vyZaduje:

e podporu vedenia

e jasnu stratégiu

e pripravenost na riadenie zmien
e silny governance

e investicie do vzdelania

Len tak sa da zabezpecit, Zze sluzby budu prinaSat oCakavané strategické benefity a
organizacia ich dokaze udrziavat dlhodobo.
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11. TRADITIONAL ARCHITECTURE TYPES
11.1. UVOD

V tejto lekcii sa vysvetfuju zakladné typy technickej architektury, ktoré sa vyvinuli pred vznikom
SOA a mikroservisov. Tieto architektury predstavuju historicky zaklad, na ktorom sa staval
moderny servisne orientovany pristup. Lekcia rozdeluje architektury podla rozsahu, ich
typickych vlastnosti a vyznamu pre distribuované prostredia.

Pochopenie tradi¢nych architektur je kfu€ové preto, aby bolo jasné, aké problémy SOA rieSi a
prec€o sa vyvinula potreba flexibilnejSich a viac servisne orientovanych pristupov.

11.2. STYRI TRADICNE TYPY ARCHITEKTUR

Lekcia uvadza Styri hlavné typy tradiCnych technickych architektur:

1. Component Architecture
e sustreduje sa na fyzicku Strukturu samostatného softvérového programu
e komponent je umyselne navrhnuty tak, aby bol su¢astou vacsieho celku
e je zavisly od inych komponentov, s ktorymi spolupracuje
o typicky vyuziva mechanizmy na znovupouzitie a kompoziciu

Komponentova architektura je vhodna v distribuovanom prostredi, kde sa jednotlivé
komponenty nasadzuju nezavisle a prepajaju podla potreby.

2. Application Architecture
e popisuje architekturu obmedzenu na konkrétnu aplikaciu alebo systém
e zahfha komponentovu architekturu v ramci jednej aplikacie
o definuje rozmery, Struktdru a technoldgiu celého aplikaéného prostredia

Jej rozsah sa obvykle vztahuje na jeden technologicky alebo prevadzkovy balik a jeho
implementaéné prostredie.

3. Integration Architecture
e rieSi prepojenie dvoch a viacerych aplikacii alebo systémov
o zahffia middleware, adaptéry a integracné platformy
o Casto obsahuje Specifické integracné Standardy a rozSirenia

Tato architektura bola potrebna vzdy, ked podnik vyuZival viacero oddelenych aplikacii a musel
ich prepoijit, aby podporil komplexné biznis procesy.

4. Enterprise Technology Architecture
e zastreSuje celu podnikovu technologicku infrastruktiru
o dokumentuje komponentove, aplikacné aj integracné architektury
e (Casto sluzi ako formalny popis toho, ¢o v ramci podniku existuje

e podporuje riadenie Zivotného cyklu IT aktiv
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V modernom SOA prostredi sa prave tato uroven stava dolezitou pre strategické riadenie
sluzieb a Standardov na podnikovom rozsahu.

11.3. VZTAHY A ROZSAHY

Architektury sa od seba liSia najma rozsahom a mierou abstrakcie. Ako ukazuje priklad v

integracna architektura ich spaja a enterprise architektura zastreduje vietko dohromady.
V distribuovanom prostredi sa tieto typy prirodzene prekryvaju a dopifiaju. Napriklad:

o aplikacia mbze obsahovat komponenty

e integracia spaja aplikacie

e podnikova architektura riadi integraciu aj aplikacie

Tento hierarchicky pristup umoznuje lepSie pochopit, kde a ako sa SOA ¢&i mikroservisné
architektury dokazu zaradit, pretoZe z kazdého tradi¢ného typu si beru niektoré principy a dalej
ich rozvijaju.

11.4. VYZNAM PRE SOA

Lekcia dalej vysvetluje, Ze jednotlivé tradicné architektury tvoria zaklad, na ktorom mozno
stavat moderné SOA:

e komponentova architektura indpirovala service architecture, kde sluzba funguje ako
logicky uzavrety blok

e aplikacna architektura zodpoveda kompozicii sluzieb, ked viaceré sluzby tvoria vacsi
proces

e integracna architektura je priamo predchodcom service composition architecture
e podnikova architektura sa transformuje do service-oriented enterprise architecture

Tento prechod z tradi€nych architektur do servisne orientovanych ukazuje, ze SOA nie je Uplne
novy koncept, ale evolucia predchadzajucich pristupov, s dérazom na modularitu, flexibilitu a
interoperabilitu.

11.5. PRIKLADY A VIZUALIZACIE

Tieto vizualizacie pomahaju pochopit, Ze prechod do SOA by nemal byt vnimany ako radikalne
odmietnutie tradiCnych architektur, ale ako ich rozSirenie a zlepSenie.

11.6. ZHRNUTIE

Tradicné architektury tvoria stabilny zaklad, ktory umoznil rozvoj modernych servisne
orientovanych a mikroservisnych modelov.

Ich znalost’ pomaha architektom pochopit, ako navrhovat’ rieSenia, ktoré budu udrzatelné,
interoperabilné a flexibilné.
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12. SOA TYPES
12.1. UVOD

Tato lekcia sa zameriava na rézne typy SOA architektur, ktoré sa vyvinuli na zaklade rozli¢nych
potrieb, mierky a organiza¢nych priorit. Aj ked sa pojem ,SOA" €asto vnima jednotne, v praxi
existuje viacero typov, ktoré sa liSia rozsahom, sp&sobom riadenia sluzieb a mierou
centralizacie.

Pochopenie tychto typov umozriuje architektom lepSie prispésobit navrh SOA prostredia
konkrétnym pozZiadavkam podniku.

12.2. TYPY SOA

Lekcia uvadza Styri hlavné typy sluzbovo-orientovanych architektur:
1. Enterprise SOA
e pokryva celé podnikové prostredie
e podporuje zdielanie sluzieb naprie€¢ réznymi oddeleniami a doménami
e vyzaduje vysoku mieru Standardizacie, governance a strategického riadenia

e zvyCajne vznika v organizaciach s velkym mnozstvom aplikacii a komplexnymi
integracnymi poziadavkami
Enterprise SOA predstavuje najkomplexnejSi variant, ktory dokaze dlhodobo podporovat
transformaciu podnikovych procesov a architektur.
2. Domain SOA
e orientovana na konkrétnu doménu (napr. logistika, financie, HR)

e sluzby su &tandardizované v ramci danej domény, ale nemusia byt opakovane
vyuzivané mimo nej

e governance je Casto riadeny doménovym architektom alebo menSim architektonickym
timom

e vhodna pre velké podniky, ktoré maju jasne oddelené obchodné domény

Domain SOA umoziiuje lokalnu optimalizaciu a rychlejSiu adopciu, lebo nevyzaduje
celopodnikovu koordinaciu.

3. Application SOA
e vyuziva SOA principy na urovni jednej aplikacie alebo aplikaéného balika
¢ sluzby su obmedzené len na konkrétnu aplikaciu a jej interné komponenty
o typické najma pre modernizaciu existujucich monolitov na servisne orientovany model

Application SOA ma najmenS$i rozsah a je idealnym Startom pre organizacie, ktoré chcu
postupne zavadzat servisne orientovany pristup bez velkych zmien v infrastrukture.

4. Cloud SOA
e aplikuje SOA principy v cloudovych prostrediach
e umoziuje distribuované a Skalovatelné sluzby v laaS, PaaS alebo SaaS modeloch
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e podporuje elastické prostredie a dynamicke pridefovanie prostriedkov

e kladie déraz na automatizaciu, bezpeénost a cloud-native principy

Cloud SOA reflektuje aktualne trendy, kde sa sluzby nasadzuju v kontajneroch alebo ako
funkcie (serverless), pricom si stale zachovavaju viastnosti SOA (Standardizované kontrakty,
opakovatelnost, interoperabilitu).

12.3. SUVISLOSTI MEDZI TYPMI

Lekcia vysvetluje, Ze tieto Styri typy SOA nie su navzajom vylu€ujuce — naopak, v jednej
organizacii mézu existovat' paralelne. Napriklad:

o firma méze mat enterprise SOA pre strategické procesy

e v HR doméne mbze bezat domain SOA

e niektoré starSie aplikacie mézu byt transformované na application SOA
e nove sluzby v cloude m6zu spadat pod cloud SOA

Takyto hybridny pristup je v praxi velmi bezny a umoznuje organizaciam postupne rozvijat
architekturu podla priorit a dostupnych zdrojov.

12.4. GOVERNANCE A SOA TYPY

Kazdy typ SOA vyzaduje rozdielnu urovern governance:
e enterprise SOA potrebuje silné centralne riadenie
e domain SOA je riadena doménovo
e application SOA mbze mat minimalne governance
e cloud SOA Casto vyuziva DevOps a cloud-native governance

Architekti musia vediet’ tieto urovne riadenia koordinovat, aby sa nevytvorili duplicity alebo
konflikty medzi jednotlivymi typmi SOA.

12.5. PRINOSY A KOMPROMISY

Typy SOA sa liSia v rychlosti implementacie, investi€nych narokoch a prinosoch:
o enterprise SOA prinasa maximalnu opakovatelnost a strategicku hodnotu, ale vyzaduje
velke investicie
e domain SOA je kompromis medzi centralizaciou a lokalnou flexibilitou
o application SOA je rychla na zavedenie, ale s obmedzenou opakovatelnostou
e cloud SOA umozriuje agilitu a Skalovatelnost, ale kladie naroky na nové zru€nosti

Lekcia odporuéa zvazit tieto kompromisy este pred adopciou, aby sa architektura dokazala
udrzat dihodobo.

12.6. ZHRNUTIE

Tato lekcia ukazuje, Ze SOA nema univerzalnu implementaciu — rézne typy reflektuju rézne
potreby organizacii podla rozsahu, cielov a infrastruktury.
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Porozumenie typom SOA je zakladnym predpokladom pre navrhovanie vhodnej, udrzatelne;j
a efektivnej architektury sluzieb.

13. SERVICE INVENTORY PATTERNS
13.1. UVOD

Tato lekcia sa zameriava na vzory tvorby a riadenia service inventory, teda inventara sluzieb.
V prostredi SOA znamena service inventory Standardizovanu kolekciu sluZieb, ktoré sa riadia
jednotnou stratégiou a architektonickymi pravidlami.

Cielom tejto lekcie je vysvetlit, ako navrhnut inventar tak, aby podporoval opakovatelnost,
znizoval duplicity a umoznil efektivnu spravu sluzieb v ramci celej organizacie.

13.2. CO JE SERVICE INVENTORY?

Service inventory predstavuje suhrn sluzieb, ktoré patria do jednej architektonickej hranice —
napriklad v rdmci celej organizacie, alebo v ramci konkrétnej domeény. Tieto sluzby su
koordinované pomocou:

¢ jednotnych kontraktov
o Standardizovanych datovych modelov
o pravidiel pre verzionovanie a zivotny cyklus

Inventar zabezpecuje, Ze sluzby sa daju efektivne zdielat, opakovane pouzivat a jednoducho
integrovat’ do kompozicii.

13.3. DVA HLAVNE PRISTUPY K TVORBE INVENTARA

Lekcia uvadza dva zakladné vzory (patterns), ako inventar vybudovat:
1. Enterprise-wide Inventory Pattern

e pokryva celé podnikové prostredie

e sluzby su Standardizované naprie¢ vSetkymi oddeleniami

e maximalne podporuje opakovatelné vyuzitie sluzieb

e vyzaduje silné centralne governance

e pomaha zabranit tomu, aby jednotlivé timy vytvarali duplicity

Vyhodou je, Ze podnik ma jednoznacnu stratégiu a spolo¢ny subor sluzieb. Nevyhodou méze
byt vy&Sia komplexita a naro¢nost’ zavadzania.

2. Domain Inventory Pattern
e obmedzuje rozsah inventara na konkrétnu doménu, napriklad HR alebo u&tovnictvo
e umoziuje rychlejSiu adopciu, mensie timy a menej koordinacie
e znizuje naroky na celopodnikovu Standardizaciu
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e sluzby mézu byt optimalizované pre Specifika daného odboru

Tento pristup byva vhodny, ak podnik nie je pripraveny na enterprise-wide model, alebo ak ma
velmi réznorodé domény s malym prekrytim funkénosti.

13.4. FAKTORY OVPLYVNUJUCE VYBER VZORU

Lekcia vysvetluje, Ze volba medzi enterprise-wide a domain inventory zavisi od viacerych
faktorov:

e organizaCna Struktura

e miera koordinacie medzi doménami

e priorita opakovatelnosti vs. rychlosti adopcie
e dostupné zdroje pre governance

e technologicka vyspelost timov

Casto sa v praxi pouziva hybridny model, kde sa niektoré domény riadia domain inventory a
vybrané sluzby su koordinované na enterprise urovni.

13.5. SUVISLOST S MIKROSERVISMI

Mikroservisy tiez potrebuju riadeny inventar, hoci byva menej centralizovany. Mikroservisna
architektura €asto pouziva domain-based inventory, pretoZe preferuje autondémiu timov a
menSie rozsahy.

Aj pri mikroservisoch je vSak ddlezité zabranit' duplicite a nekonzistencii — preto sa stale
uplatiiuje urcita forma governance a verzionovania, €asto podporena automatizovanymi
nastrojmi (napr. registrami sluzieb).

13.6. PRIKLADY V PRAXI

Lekcia uvadza priklad:
e ak podnik buduje core banking systémy, ¢asto vyuZiva enterprise-wide inventory
e ak sarieSi len HR oblast’ v banke, domain inventory je praktickejsi

Podobne startupy preferuju domain inventory pre jeho jednoduchost a rychlejSi ¢as nasadenia.

13.7. ZHRNUTIE

Vzory service inventory poskytuju zéklad pre efektivne a udrzatelné budovanie SOA
prostredia. Volba medzi celopodnikovym a doménovym inventarom zavisi od velkosti
organizacie, jej priorit, zrelosti a pripravenosti na governance.

Spravne nastaveny inventar sluzieb znizuje duplicity, zlepSuje opakovatelnost rieSeni a
umozfiuje budovat flexibilné, udrzatefné a konzistentné architektury.
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14. SERVICE & MICROSERVICE CONTRACT PATTERNS
14.1. UVOD

Tato lekcia sa sustreduje na vzory tvorby a riadenia servisnych kontraktov, ktoré su kfuCovym
prvkom kazdej sluzbovo-orientovanej architektury aj mikroservisov. Kontrakt predstavuje
formalnu dohodu o tom, ako sa ma sluzba spravat, aké operacie poskytuje, aké datové formaty
pouziva a aké su jej prevadzkove parametre.

Dobre definovany kontrakt je zakladom pre interoperabilitu a stabilitu sluzieb, pretoze
umozfiuje konzumentom sluzby sa na jej spravanie spolfahnut’ bez toho, aby poznali jej internu
implementaciu.

14.2. ULOHA KONTRAKTU V SOA A MIKROSERVISOCH

Servisny kontrakt zabezpecuje:
e presné definovanie rozhrania sluzby
e jasné oCakavania konzumenta aj poskytovatefla
e zmluvne dané poziadavky na bezpec¢nost, vykonnost alebo dostupnost (napr. SLA)
e stabilitu pri zmenach implementacie

V prostredi mikroservisov sa tento koncept zachovava, aj ked byva ¢asto menej
formalizovany — zmluvy sa dokumentuju napriklad cez OpenAPI Specifikacie.

14.3. KLUCOVE KONTRAKTOVE VZORY

Lekcia opisuje viacero délezitych kontraktovych vzorov, z ktorych najvyraznejSie su:
1. Contract Centralization
e kontrakt sluzby je centralizovany a publikovany v jednom autoritativnom repozitari
e vSetky konzumentské aplikacie sa odkazuju na tento jeden zdroj
o ufahcCuje riadenie verzii a konzistenciu
2. Decoupled Contract
o kontrakt je navrhnuty tak, aby bol nezavisly od konkrétnej implementacie
e umozfuje menit internu logiku sluzby bez nutnosti zmenit konzumentov
e podporuje stabilitu a flexibilitu
3. Contract Standardization

e pouzivanie jednotnych Standardov pri popise sluzieb (napr. WSDL pre SOAP alebo
OpenAPI pre REST)

e zjednoduSuje integraciu a podporuje interoperabilitu naprie¢ platformami
4. Versioned Contract
e kontrakt sa spravuje vo verziach
o starSie verzie zostavaju k dispozicii pre konzumentov, ktori ich stale pouZivaju
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e zniZuje riziko vypadkov pri nasadeni novej verzie

14.4. SUVISLOST SO SLUZBAMI A MIKROSERVISMI

Hoci SOA aj mikroservisy pouzivaju rovnaky princip kontraktu, rozdiel je najma v miere
centralizacie:

o SOA kladie déraz na centralizovany repozitar kontraktov a formalne governance

e mikroservisy Casto pouZivaju decentralizovanejSie repozitare, kde kazdy tim spravuje
vlastny kontrakt

Aj tak ale plati, ze bez kvalitného popisu rozhrani (kontraktu) by nastal chaos a strata dovery
medzi sluzbami.

14.5. TECHNICKE ASPEKTY KONTRAKTOV

Lekcia pripomina, Ze kontrakt obsahuje:
e popis rozhrani (operacie, parametre, navratové hodnoty)
e datové Struktury (typy, validacie)
e protokol a transport (napr. HTTP, AMQP)
e bezpecnostné pravidla (autentifikacia, autorizacia)
e pripadné SLA parametre (napr. dostupnost, reakény ¢as)
Tieto prvky tvoria zaklad, aby konzument presne vedel, o mézZe od sluzby oCakavat.

14.6. PRIKLADY V PRAXI

e vo velkych SOA prostrediach sa kontrakty ¢asto publikuju v centralizovanych
repozitaroch (napr. UDDI registry)

e v mikroservisoch byvaju kontrakty su¢astou CI/CD pipeline (napr. v Git repozitari),
aby sa automaticky validovali pri kazdej zmene

V oboch pripadoch je délezité, aby kontrakty boli udrZiavané aktualne a zrozumitelné.

14.7. ZHRNUTIE

Kontrakty sluZieb a mikroservisov su jednym zo zakladnych pilierov déveryhodnej, stabilnej a
interoperabilnej architektury.

Ich kvalita, konzistencia a spravne riadenie priamo ovplyviiuju uspech SOA alebo
mikroservisného prostredia, pretoZe chrania konzumentov pred neoCakavanymi zmenami a
umoznuju stabilny rast rieSenia.

15. SERVICE & MICROSERVICE IMPLEMENTATION
PATTERNS

Uvod
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15.1. UVOD

Tato lekcia sa sustreduje na vzory implementacie sluZieb a mikroservisov, ktoré zabezpecéuju
ich kvalitu, konzistenciu a udrzatefnost. Vysvetlfuje, ako spravne rozdelit zodpovednosti, ako
navrhnat' Struktaru a aké principy by mali vyvojari dodrziavat, aby sluZzby ostali prehfadné,
opakovane pouZitelné a udrzatelné pocas ich Zivotného cyklu.

Implementacné vzory zohravaju délezitu ulohu najma v prostrediach, kde sa oCakava vysoka
miera zmeny, pretoZe vdaka nim sa da lepSie reagovat na noveé poZiadavky a zaroven udrzat
stabilitu sluzieb.

15.2. KLUCOVE IMPLEMENTACNE VZORY

Lekcia rozliSuje viacero zakladnych vzorov, z ktorych najddlezitejSie su:

1. Service Facade
e vytvara vrstvu, ktora oddefuje konzumentov od internej logiky sluzby
e umoziuje stabilizovat rozhranie aj pri internych zmenach
e skryva technické detaily a ulah¢uje transformaciu dat

Tento vzor sa vyuZiva na ochranu konzumentov pred komplexitou alebo nekompatibilnymi
zmenami vo vnutri sluzby.

2. Service Agent

e komponent, ktory sprostredkovava pristup k inym sluzbam alebo systémom

e sluzi ako adaptér pre volanie vzdialenych sluzieb

e umozfiuje centralizovat opakujucu sa logiku komunikacie
Agent zniZuje zataz na samotnu sluzbu, pretoZe sa stara o technické detaily integracie.
3. Service Utility

e poskytuje zdielané funkcie, ktoré vyuziva viacero sluzieb (napr. validaciu vstupov,
transformacie dat)

e podporuje opakovatelnost a redukuje duplicitu

o typicky sa nasadzuje ako samostatna pomocna sluzba alebo kniznica
Service utility zlepSuje udrzbu, pretoze spolo¢na logika sa spravuje len na jednom mieste.
4. Microservice Chassis

e v prostredi mikroservisov sa pouziva ako zakladny ramec (chassis), ktory obsahuje
predpripravené technické funkcie

e napr. logging, monitoring, health-check, metriku
e umozfiuje vyvojarom sustredit’ sa len na biznis logiku

Chassis Standardizuje opakujuce sa technické Casti mikroservisov a zvySuje konzistenciu ich
implementécie.
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15.3. PRINCIPY IMPLEMENTACIE SLUZIEB

Okrem konkrétnych vzorov lekcia zdérazriuje aj dolezité principy:

e separacia zodpovednosti (separation of concerns) — kazda sluzba by mala riesit
len jeden logicky problém

¢ low coupling, high cohesion — sluzby maju byt volne previazané, ale ich interna
logika ma byt sudrzna

e rozSiritePnost’ — implementacia musi podporovat buduce zmeny

e testovatel'nost’ — sluZzby maju byt navrhnuté tak, aby sa dali jednotlivo otestovat

15.4. SUVISLOST MEDZI SOA A MIKROSERVISMI

Lekcia vysvetluje, Ze hoci sa principy implementacie velmi podobaju, rozdiel je v rozsahu a
miere autonomie:

e v SOA sa ¢asto implementuju sluzby ako sucast SirSej platformy
o v mikroservisoch je cielom maximalna nezavislost a samostatna prevadzka

Vzory ako fagcade alebo agent su vSak pouzitelné v oboch prostrediach.

15.5. PRIKLADY V PRAXI

e Service Fagade je bezny v bankovnictve, kde sa meni backend (napr. core banking
systém), ale externé rozhranie ostava stabilné

e Microservice Chassis sa vyuziva v cloude, kde stovky mikroservisov potrebuju
jednotnu platformu pre logovanie alebo monitoring

15.6. ZHRNUTIE

Implementaéné vzory a principy predstavuju kla€ovy nastroj, ako navrhovat sluzby a
mikroservisy tak, aby boli odolné voCi zmenam, konzistentné a jednoducho udrziavatelné.
Bez tychto vzorov by vznikol neprehladny a taZko riaditelny subor nesurodych sluZieb, ¢o je
opak toho, ¢o SOA a mikroservisna architektura chcu dosiahnut.

16. SERVICE & MICROSERVICE MESSAGING PATTERNS
16.1. UVOD

Tato lekcia sa sustreduje na vzory sprav (messaging patterns) v architekturach sluzieb a
mikroservisov. V distribu€nych systémoch totiz komunikacia medzi sluzbami patri k
najdblezitejSim témam — ovplyvriuje vykon, spolahlivost, rozsiritelnost aj jednoduchost
udrzby.

Lekcia vysvetluje, aké typy sprav a vzory odosielania sprav je vhodné pouZit, aby architektura
ostala robustna, flexibilna a zvladla rastuce naroky.
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16.2. KLUCOVE MESSAGING VZORY

1. Synchronous Messaging (synchronna komunikacia)

e sluzba ¢aka na odpoved od druhej sluzby

e jednoduchy model vhodny, ak odpoved potrebujeme okamzite

e [ahS8ie sa programuje a testuje

e moOze viak viest k vySSej zatazi a zavislosti medzi sluzbami
Priklad: REST API volanie medzi mikroservismi, kde konzument o¢akava okamziti odpoved.
2. Asynchronous Messaging (asynchrénna komunikacia)

e sluzba odosiela spravu a nepotrebuje okamzitu odpoved

e umoziuje vysSiu Skalovatelnost a lepSiu odolnost voci zlyhaniam

e je vhodna pri spracovani uloh, ktoré nepotrebuju okamzité potvrdenie

Priklad: publikovanie spravy do message brokera (napr. RabbitMQ, Kafka), kde prijemca
spracuje spravu neskor.

3. Reliable Messaging
 dopifia asynchrénnu komunikaciu o mechanizmy na potvrdenie prijatia spravy
e zabranuje strate sprav pri zlyhani siete alebo vypadku sluzby
e vyZaduje transakéné modely alebo spolahlivy messaging broker
Je bezny v systémoch s poziadavkou na vysoku integritu dat (napr. finanéné transakcie).
4. Competing Consumers
e viac prijimatelov spracovava spravy z jedného frontu
e zvySuje vykon a paralelizmus
e vhodné pre ulohy, kde sa spravy mozu rozdelovat medzi viacerych workerov
Pouziva sa napriklad na Skalovanie spracovania objednavok alebo logov.
5. Publish-Subscribe
e spravy sa publikuju na jeden kanal a viaceri odberatelia ich méZu prijimat
o velmi flexibilny model, ktory umoziiuje dynamicky pripajat nové odberatelské sluzby
o idealny pre event-driven architektury

Priklad: mikroservis, ktory publikuje udalost’ ,OrderCreated®, a iné sluzby (napr. fakturacna)
sa na Au prihlasia.

16.3. SUVISLOST S SOA A MIKROSERVISMI

Lekcia vysvetluje, Ze messaging vzory su v SOA aj mikroservisoch podobné, ale v
mikroservisnom prostredi sa kladie va¢si déraz na asynchrénnu komunikaciu a event-driven
pristup.

Dévodom je, Ze mikroservisy byvaju pocetnejSie, autondmnejSie a vyzaduju vysSiu
nezavislost, preto je synchronna komunikacia medzi nimi menej vhodna vo velkom rozsahu.
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16.4. TECHNICKE ASPEKTY

Pri messagingu je dblezité zvazit’ aj tieto faktory:

e spolahlivost prenosu

e doruCovacie garancie (at least once, at most once, exactly once)
e idempotencia spracovania sprav

e monitoring a tracing sprav pre audit a debuggovanie

Moderné architektury preto ¢asto kombinuju messaging s dalSimi technologiami, ako je event
sourcing alebo CQRS, aby dokazali lepSie riadit’ zlozité interakcie.

16.5. PRIKLADY V PRAXI

e bankovy systém mdze pouZit' reliable messaging na garantované doruéenie platieb

e e-commerce platforma Casto vyuziva publish-subscribe model na notifikacie
zakaznikom

e spracovanie logov alebo analytickych dat sa rieSi cez competing consumers, aby sa
dosiahla vysoka priepustnost

16.6. ZHRNUTIE

Messaging vzory tvoria zaklad spolahlivej komunikacie medzi sluzbami a mikroservismi.
Spravna volba synchronnych alebo asynchrénnych mechanizmov, spolu s dérazom na
spolahlivost a Skalovatelnost, umozruje vybudovat architekturu, ktora bude stabilna, flexibilna
a pripravena na rast.

17. SERVICE & MICROSERVICE COMPOSITION
PATTERNS

17.1. UVOD

Tato lekcia sa venuje navrhovym vzorom pre skladanie sluzieb a mikroservisov do vacésich
rieSeni. Kompozicia (composition) je jadro servisne orientovanej architektury aj
mikroservisnych rieSeni, pretoze umoznuje flexibilne kombinovat mensie funkéné bloky do
komplexnejSich biznis procesov.

Cielom je zabezpecit, aby kompozicie boli stabilné, Skalovatelné a jednoducho spravovatelné,
pricom jednotlivé sluzby ostali opakovane pouZitefnée.

17.2. VYZNAM KOMPOZICIE

Kompozicia znamena, Ze existujuce sluzby alebo mikroservisy sa prepajaju tak, aby vytvarali
vySSiu logiku alebo uceleny biznis proces. Namiesto velkych monolitov tak méZzeme vytvarat
flexibilné rieSenia, ktoré sa daju lFahko menit a rozSirovat.
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Prinosy kompozicie su:

o rychlejSie reagovanie na biznis zmeny
e vySS8ia opakovatelnost sluzieb
o lepSia udrzba a nizsie naklady na zmeny

e transparentnejSi dizajn procesov

17.3. KLUCOVE KOMPOZICNE VZORY

1. Service Orchestration
e centralna riadiaca logika urcuje, v akom poradi sa sluzby vyvolavaju
e riadi sekvenéné a paralelné vyzvy sluzieb
e typicky implementovana v orchestration engine (napr. BPEL)
o vyhoda: plna kontrola nad procesom
e nevyhoda: vacsia centralizacia
2. Service Choreography
e sluzby sa koordinuju distribuovane bez centralneho riadiaceho prvku
o kazda sluzba vie, kedy a ako reagovat na udalosti
e viac autonémie, lepsSie Skalovanie
o ZzlozitejSie na navrhnutie a debugovanie

Choreography sa hodi pre mikroservisy, kde sa o€akava vysoka nezavislost jednotlivych
komponentov.

3. Entity-centric Composition
e kompozicia sluzieb sustreduje okolo konkrétnej entity (napr. zakaznik, objednavka)
o sluzby spolupracuju tak, aby pokryli vSetky potreby danej entity
e zvySuje konzistenciu a umoziuje lepSiu orientaciu vdomeéne
4. Process-centric Composition
e zamerana na pokrytie celého biznis procesu naprie€ viacerymi entitami
e sluzby sa skladaju podfa toku procesu
e vhodné pre end-to-end digitalizaciu (napr. objednavka az fakturacia)

17.4. SUVISLOST S SOA A MIKROSERVISMI

Lekcia zdérazriuje, ze oba modely — SOA aj mikroservisy — potrebuju kompoziciu, ale
pristup sa lisi:

e SOA uprednostriuje orchestraciu s centralne riadenym procesom

e mikroservisy CastejSie vyuzivaju choreografiu, pretoze lepSie podporuje autonémiu a
nezavislé timy
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Oba pristupy mdézu koexistovat, napriklad orchestracia na vysokej urovni a choreografia v
detailoch mikroservisnej interakcie.

17.5. TECHNICKE ASPEKTY KOMPOZICIE

Pri kompozicii treba zvazit aj:

e transakéné modely (napr. SAGA pre dlhodobé transakcie)
e monitorovanie a tracing

e spracovanie chyb a kompenzaéné mechanizmy

e vykon a latenciu

Tieto aspekty su klu€¢ové najma v distribuovanych systémoch, kde jeden chybny krok méze
ohrozit' cely proces.

17.6. PRIKLADY V PRAXI

e orchestracia sa ¢asto pouziva vo velkych podnikovych procesoch, napriklad v
bankovnictve (schvélenie uveru)

o choreografia je vhodna pre event-driven mikroservisné architektury, kde sa sluzby
dynamicky pripajaju a odpajaju podla potrieb
e entity-centric kompozicia sa uplatni v e-commerce pri sprave objednavok

e process-centric pri automatizacii celého nakupného cyklu

17.7. ZHRNUTIE

Kompozi¢né vzory umozniuju vytvarat robustné, flexibilné a udrzatelné rieSenia na baze
sluzieb a mikroservisov.

Spravna volba medzi orchestraciou a choreografiou, pripadne ich kombinaciou, zabezpedi,
Ze architektura dokaze reagovat na meniace sa potreby biznisu bez drastickych zasahov.
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