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MOZNOSTI RIESENIA

Boli analyzované viaceré moznosti rieSenia. Kazdému bola venovana jedna podkapitola
v tomto dokumente. Medzi vybrané patri: ELK, COS, Monasca, Ceilometer, Grafana Loki,
Prometheus.

1 ELK

Jednym z popularnych rieSeni pre centralizované logovanie a monitorovanie je ELK Stack.
Jedna sa o kombinaciu viacerych systémov zlu€enych dokopy. Tymito komponentami su
Elasticsearch, Logstash a Kibana. DIhu dobu bolo toto rieSenie jednym z preferovanych
a vybudovalo si komunitu, avSak v poslednej dobe sa dostavaju do popredia aj iné rieSenia.

Pouzité jednotlivé komponenty:

+ Elasticsearch sluzi ako nastroj na vyhladavanie, analyzu a uchovavanie logov, vynika
rychlostou vyhladavania a schopnosti analyzovania velkému objemu logov.

* Logstash sluzi na agregaciu, filtraciu a transformaciu logov z réznych zdrojov (ako aj
OpenStack komponentov) a ich nasledné odoslanie do Elasticsearch na ukladanie
a analyzu. Transformacia logov sa vykonava takzvanym mapovanim vzorov za pomoci
Regex a Grok filtrov.

» Kibana poskytuje rozhranie pre vizualizaciu dat uloZzenych v Elasticsearch.

Pri integracia OpenStack s ELK su logy odosielané do Logstash. Toto odosielanie sa
zabezpecuje bud pouzitim exportéra ako napriklad filebeat alebo sa logy posielaju cez sietové
protokoly ako syslog. Pre efektivne prijimanie logov sa pouzivaju vstupné pluginy pre
Logstash. Dalej sa logy filtruju a transformuiju za pomoci Regex a Grok vzorov, ktoré maju za
ulohu odstranenie neziaducich informacii. Dokazu pridavat dodatocné metadata, Stitky
a celkovu zmenu logov do Strukturovaného formatu ako napriklad JSON, ktory je vhodny na
uchovanie a analyzu. ElasticSearch sa stara o ukladanie, indexovanie a analyzu logov, pre
rychle vyhladavanie a efektivne uchovavanie. Data su nasledne vizualizované v Kibane, kde
sa mbzu vytvarat nastenky, sledovat’ vykon, zabezpecenie a dostupnost sluZieb.

Vyhody integracie logovania OpenStack s ELK Stack-om:

* Rychla analyza a vyhladavanie: Elasticsearch umoznuje rychle vyhlfadavanie a analyzu
logov, €o ulahcuje identifikaciu problémov a optimalizaciu vykonu sledovanej infrastruktury.

* Flexibilna vizualizacia: Kibana poskytuje Siroku Skalu nastrojov pre vizualizaciu logov
a metrik a zaroven umoznuje prispdsobit dashboard-y Specifickym potrebam sledovania.

* Rozsiritelnost’ a Skalovatelnost: ELK Stack méze byt Skalovany a prispbsobeny na
spracovanie velkého mnozstva dat, o umoznuje jeho pouZzitie v rozsiahlych cloudovych
prostrediach.

+ Parsovanie logov: Transformacia logov pomocou Logstash nam umozhuje pretvorit
zasielané data do podoby lepSie Citatelnej pre pocitate, €o prinasa efektivnejSie
vyhladavanie a analyzu. Mapovaci nastroj Grok nam pomaha pridat dodato¢né data alebo
naopak zbavit sa nadbyto¢nych informacii z logov.
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Niektoré z nevyhod:

* Naroé€nost’ na zdroje: ELK Stack vyzaduje vyznamné mnozstvo vypoctovych a uloznych
zdrojov, najma pri spracovani velkych objemov dat.

+ Komplexnost' nasadenia a spravy: Spravne nastavenie a optimalizacia ELK Stack-u
mdzu byt zloZité a vyZzaduju si pokro€ilé pochopenie celého systému.

+ Latencia: Pri spracovani velkého mnoZstva logov a nedostatoénych zdrojoch a pre vysoké
poziadavky tohto systému mdze dojst’ k zvySenej latencii pri vyhladavani dat v Kibane.

Napriek tymto vyzvam ponuka integracia ELK Stack-u silny nastroj pre logovanie v OpenStack,
pomaha zlepSovat vykon, bezpecnost a dostupnost’ cloudovych sluZieb.

2 Canonical Observability Stack (COS)

COS predstavuje integrované rieSenie pre monitorovanie, logovanie a sledovanie sluzieb
v cloudovych, ale aj on-premise prostrediach. Je vyvinuty priamo spolo¢nostou Canonical,
tvorcami Maa$S, Juju a charms. COS je navrhnuty tak, aby poskytoval hlboky prehlad
o infradtrukture a aplikaciach s dérazom na jednoduchost, automatizaciu a otvorenost
Standardov. Toto rieSenie je tvorené niekolkymi otvorenymi technolégiami spojenymi do
viacerych charms. COS tvori monitorovacie rieSenie presne pre infrastruktiru nasadenu
pomocou Juju a MaaS aby zastresili Siroku Skalu monitorovacich technolégii.

COS sa sklada z:
Prometheus: zber a ukladanie metrik o vykone a dostupnosti sluzieb.

Grafana: vizualizatny néstroj pre tvorbu dashboard-ov a alertov z dat zhromazdenych
Prometheus-om a dalSimi zdrojmi.

Loki: pre agregaciu a efektivne vyhl'adavanie v logoch aplikacii a infrastruktury.
Jaeger a OpenTelemetry: distribuované sledovanie a analyza latencii a vykonnosti sluzZieb.
Grafana agent: exportér logov a metrik.

Tieto komponenty su integrované do jednotného rieSenia charms, ktoré je mozné nasadit' ako
suc€ast’ Kubernetes clusteru alebo v tradi¢nejSich serverovych prostrediach.

Pre integraciu a nasadenie tohto rieSenia je potrebna infrastruktara v Juju s pripravenym Juju
cloud, kde budu sluzby nasadzované. COS podporuje obe moznosti nasadenia v Juju, bud do
a bootstrap-ovaného k8s cluster-a, s Juju kontrolérom alebo do machine cloudu. COS Juju
charms nasadia vSetky potrebné aplikacie ako su Prometheus, Grafana, Loki a Jaeger. Potom
sa vykona potrebna konfiguracia v Juju charms, vytvoria sa relacie, nasadia sa exportéri pre
odosielania metrik a logov. Taktiez po vytvoreni relacii s Grafanou, sa v nej vytvoria Specifické
dashboard-y pre vizualizaciu metrik a logov, a su nakonfiguruju sa alerting pravidla. Pre
monitorovanie aplikacii je potrebné COS stack integrovat pomocou Juju add-relation a to
konkrétne prepojenim grafana-agent charm-u s aplikaciami ktoré chceme monitorovat.
Grafana-agent charm sa po vytvoreni vztahu s danou aplikaciu nainstaluje k aplikacii ako
subordinate. Subordinate charm/aplikacia ma za ulohu bezat po boku druhej aplikacie. Je to
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typ charm-u presne stvoreny pre logovanie a monitorovanie. Grafana-agent sa nachadza pri
aplikacii pocas jej celého Zivotného cyklu, pri 8kalovani, zmensovani atd.

Vyhody integracie COS:

+ Pouzitie charms: Podporenie celistvosti a jednotnosti rieSenia, kedZze cela doterajSia
infradtruktura OpenStacku je uz vybudovana za pomoci Juju a charm.

+ Otvorené Standardy a technolégie: VVyuziva popularne a overené open-source riesenia,
¢o zabezpecduje flexibilitu, rozsiritelnost a komunitu.

» Integracia: Prirodzena, vstavana integracia pre Kubernetes alebo machine cloud
a podpora pre cloud-nativne aplikacie.

+ Jednoducha skalovatelnost: COS komponenty podporuju jednoduché horizontalne
Skalovanie.

Nevyhody:

+ Komplexnost’: Integracia viacerych komponentov vyZaduje pokrocilé technické znalosti,
plus obsahuje technoldgie navySe ako napriklad Jaeger a OpenTelemetry.

+ Slaba dokumentacia: Predstavuje dost zavazny problém pre novych pouzivatelov. Juju
a charms su peknymi nastrojmi pre spravu a nasadenie aplikacii, avSak nie moc
otestovanymi respektive zdokumentovanymi, ¢€im znemozriuju vyuzitie ich plného
potencialu.

Canonical Observability Stack predstavuje silné a flexibilné rieSenie pre monitorovanie,
logovanie infrastruktury a aplikacii. Jeho integracia open-source nastrojov ako Prometheus,
Grafana, Loki a Jaeger ponuka celistvy prehlad o vykone, bezpecénosti a dostupnosti sluzieb.
Napriek istej zlozitosti nasadenia a potrebe Skalovania zdrojov podla poziadaviek, COS
poskytuje dobry zaklad pre efektivne monitorovanie v modernych cloud-nativnych aplikaciach
ako aj v tradicnych IT prostrediach. Velkou medzerou v3ak ostava slabdia komunita
a dokumentacia.

3 Monasca

Monasca je open-source projekt navrhnuty na monitorovanie a logovanie predovdetkym pre
OpenStack ale aj iné cloudové prostredia. Ponuka vysoku Skalovatefnost a vykon, je
navrhnuty tak, aby efektivnhe spracovaval velké objemy dat v realnom Case. Monasca
umozfiuje uzivatelom sledovat zdravie, vykon a dostupnost’ cloudovych zdrojov a aplikacii,
ato vsetko prostrednictvom MonascaAPIl. Monasca architektura sa sklada z viacerych
hlavnych komponentov, ktoré spoloCne poskytuju komplexné monitorovacie sluzby.

Monasca komponenty:

* Monasca API: Sluzi ako brana pre vSetky poziadavky na monitorovanie, umoziuje
konfiguraciu alarmov, metrik a notifikacii.
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* Agent Monasca: Nasadzuje sa na monitorovanych serveroch a zbiera metriky, ktoré potom
odosiela do systému prostrednictvom API.

+ Kafka: Ako sprostredkovatel sprav sa pouziva na ukladanie a prenos metrik medzi
komponentmi. Mozna integracia aj s existujucim message broker pouzitym.

* Monasca Persister: Prijima metriky zo systému Kafka a uklada ich do databazy pre
neskorsie spracovanie, do tzv. time series database, ako je napriklad InfluxDB.

+ Keystone: Vyzaduje autentifikaciu a autorizaciu v OpenStack prostredi.

+ Grafana s pluginom Monasca: MézZe byt pouzity na vyhladavanie a vizualizaciu metrik
a alarmov.
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Obrazok 1 Monasca architektura

Monasca podporuje 4 rézne spdsoby nasadenia pomocou Docker, k8s, ansible a pupet. Pre
jej vytvorenie je potrebné prepojit MonascaAPI s keystone a Apache Kafka, kedze sa jedna
o systém priamo vytvoreny pre monitorovanie OpenStack. Monasca podporuje prevzatie
konfiguracie priamo z databazy akou je napriklad MySql. Dalej potrebuje nasadenie time
series database, tzv. Monasca Persister ako napriklad InfluxDB. Nasledné prepojenie na
grafanu, bud pomocou Grafana pluginu alebo pripojenim Grafany priamo na InfluxDB, v ktore;j
sa nachadzaju monitorovacie data pre vizualizaciu a dalSie spracovanie. Na zaver instalacia
Monasca agent na uzloch a VM, z ktorych chceme zasielat’ monitorovacie data.
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Vyhody:

« Skalovatelnost a vykon: Niektoré spésoby nasadenia Monasca podporuiju aj $kalovanie.

* Integracia s OpenStack: Monasca je primarne vyvinuta pre monitorovanie OpenStacku
a preto sa lahko integruje s ostatnymi sluzbami a modulmi OpenStack.

Nevyhody:

* Potreba spravy: Vyzaduje neustalu spravu a udrziavanie pre zabezpeCenie vykonu
a spolahlivosti.

+ Komunita: Monasca nepatri k ¢asto naro€nym rieSeniam a od toho sa vyvija kvalita jej
dokumentacie.

* Neexistujuce charms: Ako projekt ureny priamo pre OpenStack je nevyhodou Ze pre
dany softvér nie je vybudované nasadenie v podobe Juju charms.

Monasca je robustné a Skalovatelné rieSenie, urené pre monitorovanie v cloudovych
prostrediach, ktoré je idealne pre platformu OpenStack. Jej architektira a komponenty
poskytuju detailny prehlad o vykone a zdravotnom stave cloudovych zdrojov. Hoci jej
nasadenie a sprava mézu byt naroénejSie a chyba jej nasadenie pomocou charm-u,
v niektorych pripadoch méze byt vhodnym nastrojom pre monitorovanie.

4 Ceilometer

Ceilometer je komponent OpenStacku, ktory poskytuje funkcie zberu udajov o vyuziti zdrojov
a monitorovania pre cloudové prostredia. Bol navrhnuty s cielom umoznit uzivatelom
a administratorom ziskavat’ detailné informacie o vyuZziti zdrojov ich infrastruktury v cloudovych
prostrediach. Je navrhnuty na ufahCenie uc¢tovania, benchmarking a planovanie kapacity.
Casto sa pouziva v spojeni ostatnych modulov, ako napriklad CloudKitty, pre overenie vykonu
celej cloudovej infrastruktary. [12] Ceilometer zaznamenava informacie o virtualnych strojoch,
uloZiskach, sietovych sluzbach a inych zdrojoch, poskytujuc tak bohaty zdroj dat pre analyzu
a spravu cloudového prostredia.

Ceilometer-u sa sklada:

+ Ceilometer Agent: Zbiera metriky a udaje o vyuziti z réznych zdrojov v ramci OpenStacku.
Agenti m6zu byt nasadeni na hypervizoroch, sietovych zariadeniach alebo inych uzloch.

+ Ceilometer Collector: Prijima udaje od agentov a preposiela ich do uloziska dat.

+ Datastore: UloZisko pre metriky a udalosti zozbierané Ceilometer-om. MdZe vyuzivat rézne
databazy, napriklad MongoDB alebo MySQL, na uchovavanie udajov. Pri pouziti novSich
verzii OpenStacku je odporucané pouzitie dalSieho OpenStack modulu Gnocchi(TSDB).

+ Ceilometer API: Poskytuje rozhranie pre ziskavanie udajov a metrik ulozenych
v Ceilometer-i. Umozniuje pristup k zozbieranym datam pomocou API.
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Nasadenie Ceilometer-u do OpenStack charms:

Pre nasadenie Ceilometer-u je potrebné mat k dispozicii Gnocchi TSDB modul ako ulozisko
dat. Ceilometer je potrebné integrovat, vytvorit relaciu s keystone, rabbitmg a vySSie
spominany Gnocchi. Nasledne je potrebné nasadit Ceilometer-agent na kazdom nova-
compute uzli a tak isto vytvorit relacie s message broker, pre interakciu s ostatnymi ¢astami
tohto softvéru.

Vyhody:

* Integracia s OpenStack: Ako sucast ekosystému OpenStack, Ceilometer integruje
s ostatnymi sluzbami ako keystone, rabbitmq a ostatnymi nastrojmi tretich stran.

* Flexibilita: Podporuje viacero databaz ako ulozisko dat, ¢o umoziuje flexibilné
spracovanie udajov. TSDB sa daju priamo vlozit ako zdroj dat do Grafana dashboard-u
pomocou Grafana plugin.

+ Rozsiritel'nost: vdaka jeho modularnej architekture a moznosti nasadenia pomocou
charms je Ceilometer mozné jednoducho rozsirit o nové zdroje dat a metrik.

Nevyhody:

* Vykon: Zber a spracovanie velkého mnozstva udajov méze zatazit systémové zdroje, o
mo&ze ovplyvnit’ celkovy vykon systému a je potrebné mysliet na volnost zdrojov ktoré su
poskytované pouzivatelom CC.

Ceilometer je suCastou monitorovacieho ramca v ekosystéme OpenStack, ktora poskytuje
prehlad o vykonnosti celého cloudu a vytvorenych pouzivatelskych inStancii vo vnutri cloudu.
Da sa integrovat s ostatnymi nastrojmi ako ManagelQ pre zobrazenie pouzitia zdrojov
pouzivatelom. Ceilometer je modulom ktory sa oplati nasadit pre zobrazenie vykonu, spotreby
a vyuzitia zdrojov pre koncovych pouZzivatelov. [13]

5 Grafana Loki

Ako uz nazov napoveda, Grafana Loki je produkt od spolo¢nosti, ktora stoji za vyvojom
Grafana dashboard-u. Tento logovaci systém je Skalovatelny, efektivny a jednoducho
integrovatefny, ¢o ho robi idedlnym pre monitorovanie prostredi cloudu a mikrosluZieb. Loki
sa sustreduje na efektivne ukladanie a vyhladavanie logov, pricom kladie dbraz na
jednoduchost, nizke naklady na uloZisko a vykon. InSpirovany Prometheus-om, Loki vyuziva
rovnaky pristup k znackovaniu dat (labels), ¢o zjednoduSuje pracu s metrikami a logmi
v rovhakom ekosystéme.

Komponenty Grafana Loki:

Promtail: Agent nasadeny na cielovych zariadeniach na zber logov a ich odosielanie do Loki.
Promtail zbera logy a priraduje im Stitky (labels), ktoré pomahaju pri ich organizacii
a vyhladavani.
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Grafana Loki: Centralny komponent, ktory prijima, uklada a indexuje logy. Loki je navrhnuty
tak, aby bol hlavne efektivny z hladiska pristupu na zdroje, pri ukladani a rychly pri
vyhladavani.

Grafana: PouZiva sa na vizualizaciu a vyhladavanie logov uloZzenych v Loki. Grafana
umozfiuje uZivatefom vyhladavat logy podla Stitkov a zobrazit ich v kontexte s metrikami
z Prometheus-om.
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Obrazok 2 Architektira Grafana Loki
Distributor

Distributor prijima logové data od klientov a distribuuje ich do viacerych Ingesterov. Distribucia
je zaloZzena na konzistentnom heSovani, ¢o umozruje Skalovatelnost a odolnost’ systému.

Ingester

Ingester je zodpovedny za spracovanie prichadzajucich logovych dat, ich do¢asné ukladanie
v pamati a periodické zapisovanie tychto "chunkov" dat do dlhodobého uloziska, ako su index
a chunks storage.

Ruler

Ruler vyhodnocuje pravidla definované pouzivatelmi a vytvara upozornenia alebo zaznamy na
zaklade tychto pravidiel. M&Ze tieZ priamo vykonavat dopyty na Ingestery alebo na dlhodobé
uloZisko.
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Query Frontend

Query Frontend je vrstva ktora vykonava caching a sharding, ktora optimalizuje vykonavanie
dopytov. Do internej pamati uklada (keSuje) dopyty a ich vysledky a tiez umozriuje paralelné
spracovanie velkych dopytov rozdelenim ich na mensSie Casti.

Querier

Querier spracovava dopyty na logové data. Komunikuje s Ingestermi pre ziskanie dat
z vyrovnavacej pamate a z uloziska pre starSie data. Vysledky dopytov mézu byt pouZité
priamo alebo zobrazené v Grafana.

Memcaches

Memcaches su pouzité na keSovanie roznych Casti dat - vysledkov (R), indexov () a chunkov
(C). Tieto cache zvySuju vykon systému znizenim opakovaného Citania dat z uloziska.

Index

Index uklada metadata o chunkoch, ako su identifikatory a Casové Stitky. Umozriuje rychle
vyhladavanie relevantnych dat pri odpovedani na dopyty.

Chunks

Chunks obsahuju samotné logované data rozdelené bud v segmentoch alebo chunk-och. Tieto
chun-ky su ulozené v objektovom ulozisku, ako je Amazon S3, Google Cloud Storage, alebo
lokalne kompatibilné rieSenie ako MinlO.

Nasadenia Grafana Loki:

Grafana Loki je multifunkéne nesaditelny softvér, podporuje nasadenie pomocou réznych
nastrojov do cloudovej infrastruktury v kontajnerovej podobe. Grafana Loki je mozné nasadit
v réznych modoch a to v monolitickom, jednoducho Skalovatelnom a v mikroservisnom maode.
Podporuje konfiguraciu backendového uloziska do S3, do suborov, TSDB a dalSie. Na zaklade
nasadenie sa liSia aj poziadavky pre backendové ulozisko. Aj ked sa liSi konfiguracia pri
réznych typoch nasadenia moéze liSit, zaklad zostava rovnaky, Ze Grafana Loki prima,
uchovava a vyhladava ostitkované logy, ktoré sa vizualizuju naj¢astejSie za pomoci Grafana
dashboard-u. Exportovanie logov z ciefovych zariadeni zabezpeluje Promtail odosielatel
logov, ktory tiez zabezpecluje aj ich ostitkovanie. V Grafane sa da nasledne Loki pridat’ ako
datasource a pristupit k datam priamo z Grafany pre ich zobrazenie a dalSie analyzovanie.

Vyhody:

+ Efektivnost’ nakladov: Rovnako ako Prometheus Loki minimalizuje naklady na ukladanie
logov tym, Ze uklada indexy a uZz komprimované logy oddelene.

* Integracia s Grafana: Jednoducha integracia s Grafanou umoznuje jednoduché
vyhladavanie a vizualizaciu logov spolu s metrikami.

+ Jednoduchost’ a rychlost’: Loki je navrhnuty pre jednoduchost, rychlost a efektivnost, ¢o
z neho robi atraktivnu volbu pre rieSenia kde sa dba na efektivitu vyuzitia zdrojov.
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+ Komunita a r6znorodost’: Grafana Loki sa Coraz stava popularnejSim ¢im sa urychluje
jeho vyvoj, roz8iritelnost a pluginy.

Nevyhody:

+ Obmedzené vyhladavanie logov: Loki sa zameriava na vyhladavanie zaloZzené na
Stitkoch, ktoré mézZe byt pre niektoré pripady pouzitia obmedzujuce v porovnani s plne
textovym vyhladavanim.

+ Pochopitelnost’ konfiguracie: Zlozité porozumiet niektorym typom nasadenia, samotny
Loki sa sklada z viacerych menSich sluzieb, ktoré sme si vymenovali vysSie.

Grafana Loki teda predstavuje vynikajucu volbu pre rieSenia, ktoré potrebuju efektivny
logovaci systém, nenaroCné na vyuZitie zdrojov a zarovefn vyuzivaju Grafanu pre
monitorovanie a vizualizaciu metrik. Jeho integracia s ekosystémom Prometheus, poskytuje
silny nastroj pre spravu logov pomocou §titkov. Aj ked' vyhladavanie zalozené vyhradne na
Stitkoch méze byt v niektorych pripadoch obmedzujuce, avdak vyhody ktoré Loki ponuka v
oblasti jednoduchosti, rychlosti a integracie s Grafanou, z neho robia skvelu volbu pre mnohé
rieSenia.

6 Prometheus

Prometheus je open-source systém pre monitorovanie a upozorfiovanie, ktory bol pévodne
vyvinuty spolo¢nostou SoundCloud. Dnes je Siroko rozSireny v cloudovych prostrediach
a mikrosluzbach, vdaka svojej vykonnosti, flexibilite a spolahlivosti. Prometheus umozriuje
organizaciam zbierat’ a spracovat metriky zo Sirokej Skaly zdrojov, od operacnych systémov
po aplikacie beziace v cloudovych alebo kontajnerizovanych prostrediach. S jeho robustnym
modelom dat a silnym jazykom na dopytovanie (PromQL), poskytuje Prometheus hiboky
pohlad na vykon aplikacii a infrastruktary.

Prometheus komponenty:

e Prometheus server: Zbiera metriky z konfigurovanych zdrojov v ur€enych intervaloch,
uklada ich a vykonava pravidla na vyhodnotenie upozorneni.

o Klientské kniznice: Poskytuju rozhrania pre aplikacie na odosielanie metrik do
Prometheus-a.

o Push gateway: UmoZhuje doCasné ukladanie metrik pre ulohy, ktoré existuju iba
kratkodobo.

o Exportéry: Zbieraju metriky zo Standardnych sluzieb alebo serverov a prekladaju ich do
formatu, vhodnym pre spracovanie Prometheus-om.

e Alertmanager: Spracovava upozornenia vygenerované definovanymi pravidlami
v Prometheus serveri a zabezpecuje ich dorucenie prostrednictvom kanala tzv. web hook.
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Nasadenie Prometheus:

Je mozné nasadenie do kontajnerov alebo na bare metal a to inStalaciou a konfiguraciou
Prometheus serveru. Dalej instalaciou potrebnych exportérov pre monitorovanie $pecifickych
informacii. Taktiez Prometheus zahffa pouzitie Alertmanager-a ktory sa nakonfiguruje pre
zozbierané Specifické metriky, nastavia sa kritické hodnoty a aplikacie, kde chceme odosielat
notifikacie. Prometheus ponuka taktiez jednoduché webové rozhranie, kde je mozné
otestovat, zobrazit' zozbierané metriky a overit ostatné nastavenia, avsak toto rozhranie je
jednoduché a na hibSiu analyzu sa data zobrazuju za pomoci Grafany.

Vyhody:

Multidimenzionalne data: Prometheus uklada metriky so Stitkami, ¢ize umozniuje
identifikovat metriky s nazvom a parmi klu¢/hodnota.

Aktivny pull model: Prometheus aktivne zbiera metriky zo svojich cielov, ¢o zjednodusuje
spravu, zabezpecuje konzistentnost dat a odlahCuje vyuzitie zdrojov svojich ciefov.

Silny jazyk na dopytovanie (PromQL): Umozriuje komplexné dopyty na metriky a ich
agregaciu.

Vstavané upozornovanie: Integracia upozorfiovania priamo v Prometheus eliminuje
potrebu externych sluzieb na monitorovanie a alarmovanie.

Automatické objavovanie cielov: Vyuzitie v cloudovych infrastrukturach ako napriklad
k8s.
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Nevyhody:

+ Obmedzené dlhodobé ukladanie dat: Bez integracie s externym uloZiskom mdze byt
dihodobé ukladanie dat v Prometheus narocné.

Prometheus je vysoko vykonny a flexibilny nastroj pre monitorovanie a upozorfiovanie, ktory
sa stal standardom v mnohych cloudovych a mikrosluzbovych architekturach. Jeho silné
stranky, ako su multidimenzionalny datovy model, vlastny jazyk na dopytovanie a vstavany
systém upozorfiovania z neho robia idealne rieSenie pre moderné monitorovacie poziadavky.
Napriek niektorym vyzvam, ako je dlhodobé ukladanie dat a zlozitost spravy, ponuka
Prometheus robustné rieSenie pre organizacie hladajuce hlboky nahlfad do ich systémov
a aplikacii.
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