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Uvod

Cloud a cloudové sluzby su neodlucitelnou sucastou dneSnej doby.

Nepochybne sa o tom presvedCujeme v situaciach, kedy veflké firmy presuvaju
vacsinovu Cast' svojej infrastruktury na cloud. Pre klienta je Castokrat vSetko
jednoduchsie, rychlejSie a financne vyhodnejSie. Prikladom su sluzby Amazon
Web Services, Google Cloud Platform, Microsoft Azure alebo IBM Services. V
poslednych rokoch sa do cloud-u preniesli nielen vypoc€tovy vykon a data ale aj
herné odvetvie (gaming-as-a-service), medzi ktoré patria GeForce Now, Google

Stadia, Playstation Now a iné.

V roku 2010 zacal projekt s pévodnymi autormi National Aeronautics and
Space Administration (NASA) a Rackspace Hosting v dnesSnej dobe znamy ako
OpenStack. Vacsinou sa nasadzuje ako ,infraStruktura ako sluzba“ (laaS) vo
verejnych aj sukromnych cloudoch, kde su pouzivatelom spristupnené virtualne
servery a dalSie zdroje. Softvérova platforma pozostava so vzajomne
prepojenych komponentov, ktoré riadia rdéznorodé hardvérové oblasti
spracovania, ukladania a sietovych zdrojov viacerych dodavatelov v celom
datovom centre. Pouzivatelia ho spravuju bud prostrednictvom webového
ovladacieho panela alebo nastrojov prikazového riadka. OpenStack ma
modularnu architekturu s réznymi nazvami svojich komponentov ako su: Compute
(Nova), Networking (Neutron), Block storage (Cinder), Identity (Keystone), Object
storage (Swift), Dashboard (Horizon). S kazdou novou verziou pribudali nové a
nové komponenty, oproti prvotnej verzii s dvomi komponentami Nova a Swift je v
akutalnej verzii s nazvom Yoga (Janurar 2023) moznost inStalacie 38
komponentov. Existuju viaceré moznosti inStalacie OpenStack-u: OpenStack
Charms, OpenStack ,kolla-ansible®, OpenStack-Ansible alebo TripleO.

Prave na tuto bezplatnu open-source platformu cloud computing-u sa v

tejto praci zameriame.
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1  OpenStack cloudova platforma

1.1 Co je OpenStack?

OpenStack je cloudovy operacny systém, ktory riadi velké skupiny
vypoctovych, uloznych a sietovych zdrojov v ramci datového centra, pricom
vSetky su spravovaneé a poskytované prostrednictvom rozhrani APl so spoloCnymi
mechanizmami autentifikacie. K dispozicii je aj webovy panel, ktory spravcom
poskytuje kontrolu a zaroven umoziiuje pouzivatelom poskytovat zdroje
prostrednictvom webového rozhrania. Okrem Standardnej funkCnosti infraStruktury
ako sluzby poskytuju dalSie komponenty okrem inych sluzieb aj orchestraciu,
spravu poruch a spravu sluzieb, aby sa zabezpeCila vysoka dostupnost
pouzivatelskych aplikacii.

OpenStack je rozdeleny na sluzby, ktoré umoznuju pripojit komponenty v
zavislosti od potrieb pouzivatela. Mapa OpenStacku poskytuje pohlad na zivotny
cyklus OpenStacku, aby pouzivatel videl, kam sa tieto sluzby hodia a ako mézu

spolupracovat [2].
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Obrazok 1 — Mapa OpenStack-u
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1.2 Instalacia KIS OpenStack Yoga [7]

1.2.1 Na €o sluzi server Metal-as-a-Service(MAAS)?

Metal-as-a-Service (MAAS) poskytuje kompletna automatizaciu fyzickych
serverov pre efektivnost prevadzky serverov/datového centra.  Softvér
je  open-source a je zastreSovany firmou Canonical, ktora stoji za distribuciou
Linux Ubuntu. MAAS zaobchadza s fyzickymi servermi ako s virtualnymi strojmi
(inStanciami) v cloude. Toto rieSenie umoziiuje spravovat niekolko serverov naraz a
z jedného miesta, aby sa nemuseli spravovat jednotlivo a komplikovane. Na dialku
je teda mozné nasadenie Standardnych alebo upravenych operacnych systémov na
fyzické alebo virtudlne stroje. MAAS komplexne spifia potrebu  rychleho
nasadenia, zniCenia a rekonfiguracie operacného systému. V sucasnosti je
nasadzovany v bankovom, telekomunikaénom a priemyselnom prostredi, ako aj na
Specializované ucely, ako je overovanie front-end superpocCitacov, streamingove
hudobné sluzby, obnova po havarii a analyza rizik pocCitaCovej bezpec€nosti.
Hlavnou kfu€ovou funkciou serveru MAAS pre naSe ucely bude automatizacia, kedy
pomocou Intelligent Platform Management Interface (IPMI) si MAAS
zapne/resStartuje dany stroj a pomocou Preboot eXecution Environment (PXE) bud
cez siet IPv4 alebo IPv6 nainstaluje pozadovany alebo predvoleny operacny systém
na tento ukon. DalSimi uZitoénymi funkciami je konfiguracia UloZiska, sietovych
rozhrani a manazment IP adries pomocou Dynamic Host Configuration Protocol
(DHCP) [8].
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1.2.2 Na ¢€o sluzi server Juju?

Juju je open-source framework, ktory vyuziva Charmed Operatorov alebo
,Charms® na nasadenie cloudovej infrastruktury, aplikacii a spravu ich operacii od
spustenia. S Juju je mozné inStalovat, udrziavat, upgradovat’ a integrovat’ aplikacie
naprieC klastrami, kontajnermi Kubernetes, virtualnymi a fyzickymi strojmi na
verejnych alebo sukromnych cloudoch. Vyrobcovia opisuju Juju ako softvér, ktory
riadi vas softvér. Pomaha vam prevziat' kontrolu nad vSetkymi vaSimi aplikaciami,

infrastruktarou a prostrediami. Pouzitie tohto softvéru by malo zabezpedit

e uSetrenie Casu straveného nad spravou skriptov
e minimalizovat naklady

e zabezpecit redundanciu a odolnost

e monitorovat vSetky aktivity naprie€ infrastrukturou

e maximalizovat' architekturu hybridného cloudu

Charmy su malé aplikacie, ktoré obsahuju bezné sady inStrukcii funkcii, aby
zabezpecili opakovatelny a spolahlivy kdéd. Toto umoznuje spravovat aplikacie a
scenare namiesto konfiguracii, avSak v pripade potreby je tu stale moznost' ponorit
sa do konfiguracnych suborov YAML (YAML Ain't Markup Language). Charmed
Operators sa nevyuzivaju len na nasadzovanie a spravovanie jednotlivych aplikacii,
ale aj na ich spajanie medzi sebou v modeloch. Aplikacny model definuje, ktoré
aplikacie poskytuju sluzbu a ako spolu suvisia. Riadenie Juju je mozné pomocou
prikazové riadku (CLI) alebo pomocou grafického webového rozhrania (GUI) ako je
Juju GUI [9].

1.2.3 Typ inStalacie OpenStack-u

Pre samotnu inStalaciu OpenStack-u bola zvolena ako najvhodnejSia metdda
OpenStack-Charms, Charmed Operators alebo tiez nazyvane ,Charms® sa
pouzivaju na nasadenie a spravu cloudov OpenStack pomocou Metal-as-a-Service
(MAAS) a Juju. Ako prvé bude potrebné nainStalovat server MAAS a nasadit
pomocou neho server Juju. Nasledne budeme mdbct pomocou bundle
konfiguracného suboru postavit OpenStack metdodou Charms. Na inStalaciu mame

k dispozicii virtualne servery, ktoré budu sluzit na inStalaciu MAAS, Juju a ako
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Controller Node. Dalsie fyzické servery budi sluzit primarne na beh virtualnych

inStancii v OpenStack-u pomocou komponentu Nova. NizSie v tabulkach najdeme
rozdelenie jednotlivych komponentov, privatne IP adresy, ktoré su pre servery
ur€ené a znaCkovanie, ktoré dostanu v systéme MAAS.

Stroj Komponenty

Ceph-radosgw, Cinder, Designate, Glance, Heat, Keystone, MySQL
controller (x3), Neutron- api, Nova cloud controller, Openstack- dashboard,
Ovn-central (x3), Placement, RabbitMQ, Vault

compute-1 Nova, NTP, Ovn-chassis
compute-2 Nova, NTP, Ovn-chassis
compute-3 Nova, NTP, Ovn-chassis
compute-4 Nova, NTP, Ovn-chassis

Nova, NTP, Ovn-chassis, Ovn-Central, Ceph-Osd, Ceph-Mon,
compute-7 Manila, Manila- Ganesha, Ceph-FS

Nova, NTP, Ovn-chassis, Ovn-Central, Ceph-Osd, Ceph-Mon,
compute-8 Manila, Manila- Ganesha, Ceph-FS

Nova, NTP, Ovn-chassis, Ovn-Central, Ceph-Osd, Ceph-Mon,
compute-9 Manila, Manila- Ganesha, Ceph-FS

Nova, NTP, Ovn-chassis, Ovn-Central, Ceph-Osd, Ceph-Mon,
compute-10 Manila, Manila- Ganesha, Ceph-FS

Nova, NTP, Ovn-chassis, Ovn-Central, Ceph-Osd, Ceph-Mon,
compute-11

Manila, Manila- Ganesha, Ceph-FS

Tabulka 1 — Rozdelenie komponentov na jednotlivé stroje
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IP adresa Ugel Virtualny/fyzicky stroj
10.11.0.1 Predvolena brana -
10.11.0.2 MAAS maas1 (VMWare)
10.11.0.3 Juju juju1 (VMWare)
10.11.0.11 Controller Node controller1 (VMWare)
10.11.0.21 Compute Node 1 IBM X3650M5
10.11.0.22 Compute Node 2 IBM X3650M5
10.11.0.23 Compute Node 3 IBM X3650M3
10.11.0.24 Compute Node 4 IBM X3650M5
10.11.0.27 Compute Node 7 HP DL380G9 iLO
10.11.0.28 Compute Node 8 HP DL380G9 iLO
10.11.0.29 Compute Node 9 HP DL380G9 iLO
10.11.0.30 Compute Node 10 Dell R720 iDRAC
10.11.0.31 Compute Node 11 IBM X3650M3

Tabulka 2 - IP adresovy rozsah pre stroje OpenStacku
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Oznacenie server v MAAS Znacka(Tag) v MAAS
juju.maas juju
controller.maas controller
compute-1.maas compute
compute-2.maas compute2
compute-3.maas compute3
compute-4.maas compute4
compute-7.maas compute?
compute-8.maas compute8
compute-9.maas compute9
compute-10.maas compute10
compute-11.maas compute11

Tabulka 3 — Znackovenie(Tagy) pre stroje v MAAS
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1.2.4 InStalacia servera MAAS

Pre server MAAS bol v naSej infrastrukture vytvoreny virtualny stroj so 4
vCPU (virtual central processing units), 8GB operacnej pamate a 50GB diskom. V
tomto pripade bolo eSte potrebné ruCne nainStalovat operaCny systém a to
konkrétne Linux Ubuntu vo verzii 22.04.1 LTS. Pocas instalacie operacného
systému bola nakonfigurovana staticka IP adresa 10.11.0.2, predvolena brana
10.11.0.1, DNS servery nastavené na katedroveé s |IP adresami 158.193.152.4 a
158.193.152.11. Meno servera bolo nastavené na ,maas“ a vytvoreny
pouzivatefsky ucCet ,student® s dohodnutym heslom. Ako prvy krok boli
vygenerované secure shell (SSH) klucCe, ktoré neskér vyuzijeme pri inicializacii.

Pomocou prikazu vygenerujeme nove  SSH kfuce do  suboru

/home/student/.ssh/student:

ssh-keygen -t rsa

Nasledne mbézeme zacat s instalaciou MAAS. MAAS nainstalujeme vo verzii
3.1, IP adresu pri prikaze init pouZijeme, ktord sme konfigurovali poCas instalacie
operacného systému. Pri prikaze createadmin vytvorime pouzivatelské
konto s menom ,student®,

<PASSWORD> nahradime realnym heslom a email nastavime
,student@kis.fri.uniza.sk.

sudo snap install maas-test-db

sudo snap install maas --channel=3.1/stable

sudo maas init region+rack --maas-url http://10.11.0.2:5240/MAAS --database-uri
maas-test-db:///

sudo maas createadmin --username student --password <PASSWORD> --email
student@kis.fri.uniza.sk

sudo maas apikey --username student > maas-api-key #ulozenie api kluca do suboru

Nasledne mézeme pokraCovat v inicializacii MAAS priamo v prehliadaci a
to na adrese z inicializacie: http://10.11.0.2:5240/MAAS. Po prvotnom prihlaseni je
potrebné urobit’ zakladnu konfiguraciu. V prvom kroku nastavime meno regionu na
.,maas“ a uvedieme DNS servery na katedrové DNS servery s IP adresami
158.193.152.4 a 158.193.152.11.
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= MAAS Log out

@ Welcome to MAAS Help with configuring MAAS &

Region name

maas

© Connectivity

DNS forwarder
158.193.152.4 158.193.152.11 ‘

Ubuntu archive

l http://archive.ubuntu.com/ubuntu ‘

The server where machines retrieve packages for Intel architectures

Ubuntu extra architectures

[ http://ports.ubuntu.com/ubuntu-ports ‘

Archive used by machines to retrieve packages for non-Intel architectures

APT & HTTP/HTTPS proxy server

|

Obrazok 2 - Prvotné nastavenie MAAS — meno regiéonu + DNS Speditéri

V druhom kroku je mozné stiahnut dalSie obrazy na bootovanie okrem
zakladnej verzie 20.04 LTS s architekturou amd64, vzhladom k tomu, Zze chceme
verziu OpenStack Yoga, je potrebné stiahnut' aj obraz 22.04 LTS s architekturou
amd64 a potvrdit pomocou tlacidla ,Update selection®.
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= MAAS Log out
© Images
Showing images synced from maas.io Change source

Select images to be imported and kept in sync daily. Images will be available for deploying
to machines managed by MAAS.

Ubuntu releases Architectures for 22.04 LTS
O 22.041TS ) 2210 amdé4
) 20.04 LTS 21.10 [ arm64
) 18.04 LTS ) 21.04 [] armhf
) 16.04 LTS ) 20.10
) 14.04 LTS [] ppcédel
) 12.04LTS )] s390x
RELEASE N ARCHITECTURE STATUS ACTIONS
22.04 LTS amdé4 Selected for download X
20.04 LTS amd64 @ Synced

Update selection

Other images

[J Centoss

[] Centos7

RELEASE N ARCHITECTURE STATUS ACTIONS

No images have been selected.

Update selection
=y

Local documentation® Legal informatione® Give feedback CAN@N I CAL

© 2022 Canonical Ltd. Ubuntu and Canonical are registered trademarks of Canonical Ltd.

maas MAAS: 3.1.0

Obrazok 3 - Prvotné nastavenie MAAS — Obrazy na bootovanie

MAAS Log out

@ MAAS has been successfully set up

Once DHCP is enabled, set your machines to PXE boot and they will be automatically enlisted in the Machines tab.
Discovered MAC/IP pairs in your network will be listed on your dashboard and can be added to MAAS.

The Fabrics, VLANs and subnets in your network will be automatically added to MAAS in the Subnets tab.

‘ Back Finish setup

Obrazok 4 - Prvotné nastavenie MAAS - Gspesné dokoncenie

V dalSom kroku je potrebné naimportovat vygenerovany SSH kfu¢, ktory sme
vygenerovali pri instalacii. Ako zdroj vyberieme typ ,Upload” a verejny SSH klu¢
vypisany napriklad prikazom cat vlozime do pola ,Public key*.

cat /home/student/.ssh/student.pub
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1.2.5 Zakladne nastavenie DHCP v MAAS
Jednou z vyhod, ktoré boli spomenuté pri funkciach MAAS je DHCP server,

ktorym disponuje. Tento DHCP server musime po nainStalovani a inicializacii
nakonfigurovat. VSetky tieto zmeny budeme vykonavat pomocou MAAS CLI a preto
ako prvé je potrebné sa prihlasit pomocou pouzivatel'ského uctu a API kfu¢a MAAS
na MAAS serveri.

maas login student http://10.11.0.2:5240/MAAS - < maas-api-key

KedZe chceme, aby kontajnery v OpenStack-u dostavali IP adresy z rozsahu
10.11.1.0 — 10.11.1.255, musime vytvorit dve rezervacie rozsahov pre statické IP
adresy a potom dynamicky rozsah pre zvySok, ktory sa mdze pouzivat na
DHCP. Rezervovany rozsah pre statické IP (10.11.0.1 - 10.11.0.255), ¢o chceme
my pouzivat a dynamicky rozsah pre DHCP (10.11.2.0 - 10.11.255.254) a tym
padom bude kontajnerom v OpenStack-u priradzovat rozsah 10.11.1.0 -
10.11.1.255

maas student ipranges create type=dynamic \
start_ip=10.11.2.0 end ip=10.11.255.254

maas student ipranges create type=reserved \
start ip=10.11.0.1 end ip=10.11.0.255 \
comment='Static IPs'

Nasledne mézeme zapnut DHCP v neznaCkovanej miestnej sieti (VLAN) vo
,fabric-0".

.Fabric vytvori MAAS pocas inStalacie pre kazdu zistenu podsiet, je to nieCo
ako spojka medzi VLAN sietami. V pripade, ze by MAAS server bol pripojeny do
viacerych VLAN sieti, tak fabric umozni spojenie, je to nieCo ako prepina¢ alebo
kombinacia prepinacov vyuzivajuce trunking.

maas student vlan update 0 untagged dhcp_on=True \
primary rack-maas

1.2.6 Upgrade MAAS

Tak ako kazdy softvér je mozné upgradovat’ aj verziu MAAS, pri instalacii
bola pouzita verzia 3.1 a medziCasom vySla stabilna verzia 3.2. Upgrade je mozné
vykonat jedinym prikazom v pripade pouzitia ,region+rack® (moznost vycitat z
inStalacie pri init prikaze):

sudo snap refresh --channel=3.2 maas
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Za prepinacom ,--channel“ uvedemie verziu. Po spusteni a zadani hesla nie

je nutné reinicializovat MAAS.

1.2.7 Nasadenie servera Juju

V tomto bode uz nasadzovanie uz mézeme vyuzit funkcie servera MAAS,
ktory nam instalaciu Juju servera ulahCi. Ako prvé bude potrebné pridat server
juju1l (VMWare), pre ktory bolo vyhradenych 4 vCPUs, 4 GB operacnej pamate a 50
GB disku. Pridat’ virtualny alebo fyzicky stroj do MAAS je mozné dvomi spdsobmi.
Prvy spOsob je zapnut server a pokial ma povolené bootovanie pomocou PXE, tak
MAAS mu priradi IP adresu a nasledne poskytne obraz na bootovanie. Po naCitani
obrazu si MAAS zozbiera zakladné informacie o stroji a zobrazi v zozname vo
webovom prehliadacCi. Teraz je mozné upravit premenné ako nazov, IP adresu a
IPMI podla potreby. Druhym spdsobom je vyplnit vo webovom rozhrani MAAS
potrebné Uudaje pre pridanie stroja a zahajit uvedenie do prevadzky
(commissioning).

Add machine
Machine name * Power type
juju VMware v
* Domain VM Name (if UUID unknown)
maas v | jujul
* Architecture VM UUID (if known)
amd64/generic v
Minimum kernel *VMware P
No minimum kernel 2.4 | 10.254.0.12
* Zone *VMware username
default v student
* Resource pool *VMware password
default v LYY YYYYYYYYYYY Yy

* MAC address VMware API port (optional)

00:0c:29:0d:e2:64 l

+ Add MAC address VMware API protocol (optional)

https+unverified| |

]
Cancel Save and add another

Obrazok 5 — Pridanie stroja Juju do MAAS pomocou webového rozhrania

Help with adding machines

Po uspeSnom uvedeni do prevadzky, bude potrebné este vykonat zmeny
v konfiguracii pre tento stroj a to |IP adresu na staticku 10.11.0.3 a vytvorenie
oznacenia tzv. tagu. VSetky tieto zmeny sa budu vykonavat vo webovom rozhrani.
Po rozkliknuti ,juju.maas“ ako prvé v zalozke ,Network®, v naSom pripade pri
rozhrani ens160 klikneme na Sipku smerujucu dole pod sekciou ,Actions a
vyberieme moznost ,Edit physical®. Nasledne sa nam otvori okno s moznostou
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upravy. Pre nastavenie statickej IP adresy je nutné len nastavit' ,|IP mode® na ,Static
assign“ a do pola ,IP address” vypisat potrebnu IP adresu a to 10.11.0.3 a uz len
ulozit rozhranie pomocou zeleného tlacidla ,Save interface®.

Edit Physical

NAME PXE
MAC

ens160 v

Physical details

Name

ens160

MAC address

LINK/INTERFACE TYPE FABRIC SUBNET IP ADDRESS
SPEED NUMA NODE VLAN NAME STATUS

fabric-0
untagged

10 Gbps/10 Gbps Physical 10.11.0.0/16 10.11.0.3
5 10.11.0.0/16
Network

* Fabric

fabric-0

*VLAN

00:0c:29:0d:e2:64

Tags

Link speed (Gbps)

untagged

Subnet

10.11.0.0/16

IP mode

10

Interface speed (Gbps)

10

Static assign

IP address

10.11.0.3

DHCP

MAAS-provided

Obrazok 6 — Nastavenie statickej IP adresy v MAAS webovom rozhrani

Oznacenie vytvorime v zalozke ,Configuration v sekcii Tags, kde klikneme

na ,Edit". Nasledne pomocou vyhladavacieho pola, ktoré sa nam zobrazilo,

vytvorime oznacenie ,juju” a to tak, ze ho do pola vpiSeme a nasledne sa zobrazi

moznost ,Create tag ,juju

“a kliknutim na tdto moznost sa zobrazi okno na

vytvorenie oznacenia, kde mézeme napisat’ aj komentar alebo urcit moznosti pre

Kernel. Nasledne uz len dokonCime pomocou tladidla ,Create and add to tag

changes®. Kde v upravovanej sekcii ,Tags® vidime, Ze sa pridalo oznacenie juju a uz

len ulozime pomocou ,Save®.
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Create a new tag X

* Tag name

’ juju

Comment

Kernel options

to the kernel command line during booting while machines

ying. Read more about kernel options in tag management.

Create and add to tag changes

Obrazok 7 — Vytvorenie oznacenia(tag) pre server Juju v MAAS webovom rozhrani

Dalej budeme pokragovat v CLI priamo na MAAS serveri. Ako prvé je potreba
doinstalovat' juju.

Sudo snap install juju —classic

Vytvorime YAML konfiguracny subor s naslednymi premennymi. IP adresa je
systému MAAS a po vytvoreni suboru pridame cloud s nazvom ,maas-one“.

Nano maas-cloud.yaml #vytvorenie a otvorenie suboru

#zac¢iatok siboru maas-cloud.yaml
clouds:
maas-one:
type: maas
auth-types: [oauthl]
endpoint: http://10.11.0.2:5240/MAAS
#koniec suboru maas-cloud.yaml

#pridanie cloudu s konfiguraénym suborom maas-cloud.yaml s nidzvom maas-one
juju add-cloud -client -f maas-cloud.yaml maas-one

Pridame poverenia z MAAS, aby mohla Juju integrovat s novo pridanym
cloudom. Na import opat pouzijeme konfiguracny subor YAML s nazvom maas-
creds.yaml (nazov méze byt lubovolny) a pomocou prikazu ,juju add-credential®
pridame.

#maas-oauth je maas-api-key klué z instalacie, ktory najdeme v subore rovnako
pomenovamo a to maas-api-key

nano maas-creds.yaml #vytvorenie a otvorenie suboru

#zac¢iatok suboru maas-creds.yaml
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credentials:
maas-one:
anyuser:
auth-type: oauthl
maas-oauth:
VcLNh2986dQcHD3£fCt : t9gpGYeNjTKEF£jQg] : uLeqghLZZ4UlcghArpNiWe 9yRueGCpX2n4
#koniec suboru maas-creds.yaml

#pridanie povereni s konfiguraénym siborom maas-creds.yaml do cloudu maas-one
juju add-credential -client -f maas-creds.yaml maas-one

Teraz mézeme spustit’ instalaciu Juju kontroléra na server. Dolezité je v
prepinaci ,— constraints” uviest' ,tags=juju®, ktory sme pri konfiguracii v MAAS priradili
serveru, aby bolo mozné oznadit server, na ktory sa ma nainstalovat. Dalej je
uvedené meno cloudu a teda ,maas-one“ a pomenovanie kontroléra ,maas-
controller®.

Juju bootstrap -bootstrap-series=focal -constraints tags=juju maas-one maas-
controller

Po zadani tohto prikazu by sme mali vidiet vo webovom rozhrani zapnutie
daného servera a uz len pockat, kym bude vSetko nainstalované a dokoncené. Po
uspesnej instalacii pridame administratorské konto ,student® kvdli jednotnému
pristupu.

#vytvorenie konta, nasledny vypis budeme ignorovat’ juju add-user
student

#priradenie superuser privilégii pre konto student juju grant
student superuser

#vytvorenie hesla pre konto student
juju change-user-password student

#overenie vo vypise juju
users

student@maas:~$ juju users
Controller: maas-controller

Name Display name Access Date created Last connection
admin superuser 2022-10-27 just now
student superuser 2022-10-27 2022-11-09

student@maas:~$ i

Obrazok 8 — Overenie pridaného konta student pre Juju

Nasledne si mézeme vypisat adresu umiestnenia stranky (URL) a to bud s
povereniami pre admin konto alebo len samotnu URL.

#vypis URL + admin povereniami
juju dashboard
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#vypis URL bez povereni
juju dashboard -hide-credential

KedZze sme priradili staticka IP adresu stroju pre Juju, tak adresa na
umiestnenie stranky bude: https://10.11.0.3:17070/dashboard. Nasledne sa mézeme
prihlasit a uvidime webové rozhranie pre Juju. Pristup priamo na server je potom
mozny pomocou SSH s pouzitim SSH kluca.

Ssh ubuntu@l0.11.0.3 -i /home/student/.local/share/juju/ssh/juju_id rsa

1.2.8 Pridanie serverov uréenych pre beh OpenStack-u

Tak ako v pripade Juju servera, aby sme mohli vyuZit' funkciu automatizacie,
pridame servery, na ktorych bude nainstalovany OpenStack do MAAS. Bude sa
jednat’ o jeden ovladaci uzol tzv. Controller Node a tri vypoctové uzly tzv. Compute
Nody. Controller Node je virtualny stroj, ktory bezi na rovhakom fyzickom serveri ako
MAAS a Juju s 32 vCPUs, 64GB operacnej pamati a 100GB miesta na disku. Ten
bude mozné pridat rovnakym spésobom ako Juju server. Taktiez mu nasledne
rovhakym spbésobom vytvorime znaCku (Tag) podla tabufky ,Tabulka 2 -
ZnaCkovanie (Tagy) pre stroje v MAAS". IP adresu zatial nebude potrebné
konfigurovat' z dévodu, ze budeme robit zmeny v siefovom nastaveni v neskorsej
faze.

Add machine

Machine name

T
controller

* Domain

maas v

* Architecture

amd64/generic v

Minimum kernel

No minimum kernel o

*Zone

default v

* Resource pool

default M

* MAC address

00:0c:29:f5:9a:53

-+ Add MAC address

Help with adding machines

* Power type

VMware v

VM Name (if UUID unknown)

controller1

VM UUID (if known)

* VMware IP

10.254.0.12

* VMware username

student

*VMware password

VMware API port (optional)

VMware API protocol (optional)

https+unverified

Cancel Save and add another

Obrazok 9 - Pridanie Controller Node do MAAS pomocou webového rozhrania
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Pre Compute Nody pouzijeme druhy spodsob. Najskdér na jednotlivych
serveroch bude potrebné nastavit ako prioritu bootovanie cez PXE a nasledne po
zapnuti si MAAS tieto servery priradi a zisti informacie. V tomto pripade nebude
potrebné nastavovat’ IPMI, nakofko to MAAS spravi za nas. Pouzitim tohto spésobu
pridania bude potrebné rozlisit’ jednotlivé servery, pretoze MAAS im predvolené zvoli
nahodné meno a toto bude potrebné upravit aj s vytvorenim znacky (Tagu). Pre tieto
servery tiez nebudeme konfigurovat IP adresy. Meno servera zmenime tak, Ze po
rozkliknuti servera klikneme v favom hornom rohu na meno a nasledne vpiSeme
pozadované a ulozime pomocou tlacidla ,Save”.

&= Canonical MAAS Machines  Devices  Controllers KVM  Images DNS AZs  Subnets  Settings student  Logout
” compute»B 5 ‘ maas v Cancel 2
Summary Instances Network Storage PCl devices usB @ Commissioning @ Tests @ Logs Configuration
VACHINE STATUS cPU amd64/generic Y STORAGE
Deployed 56 cores, 2.4 GHz 256 GiB 4100.8 GB over 3 disks
Ubuntu 20.04 LTS "Focal Fossa Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2680 v4
Test CPU... Test memory... ©3 Viewresults>

Owner Domain Host Zone» Resource pool» Power type » Tags>

student maas None default default 1PMI compute3

Obrazok 10 — Zmena mena servera v MAAS webovom rozhrani

1.2.9 Konfiguracia siete v systéme MAAS

Ako prvu zmenu a predpripravu pre konfiguracie rozhrani na serveroch
musime upravit podsiete v systéme MAAS. Ako prvé vytvorime priestory (Spaces),
ktoré slizia ako zoskupenie podsieti a umozZiuje im komunikovat medzi sebou. Dale;
upravime priestor pre ,fabric-0“, vytvorime vlany a podsiete. VSetky tieto zmeny
budeme vykonavat pomocou MAAS CLI a preto ako prvé je potrebné sa prihlasit
pomocou pouzivatelského uctu a API klu¢a MAAS na MAAS serveri.

maas login student http://10.11.0.2:5240/MAAS - < maas-api-key

Nasledne moézeme vytvorit priestory. Po kazdom prikaze dostaneme
informaciu, €i vytvorenie prebehlo uspesne v podobe vypisu ,Success” a informacia o
danej Strukture ako napriklad meno a identifikator. My budeme potrebovat dva
priestory s nazvami ,openstack-mgmt® a ,openstack-vxlan®, ktoré uvedieme pri
vytvarani ako pozadovany parameter.

maas student spaces create name="openstack-mgmt"
maas student spaces create name="openstack-vxlan"

) ) 19
URAD VLADY

Financované SLOVENSKE| REPUBLIKY

Eurépskou uniou plA’N IOBNOVY: @

NextGenerationEU



http://10.11.0.2:5240/MAAS

ZILINSKA UNIVERZITA V ZILINE

Fakulta riadenia BRAIN:IT

a informatiky

Pl

Po vytvoreni priestorov mézeme vytvorit VLAN siete a upravit neznackovanu
VLAN siet vo ,fabric-0“. Najskér upravime neznackovanu VLAN siet' a to tak, Ze jej
priradime priestor ,openstack-mgmt®.

maas student vlan update 0 untagged space="openstack-mgmt"

VLAN siete, ktoré dalej vytvorime budu mat vSetky pozadované parametre
Jfabric identifikator 0 a vid podfa potrebnej hodnoty. Vyuzijeme aj volitelny
parameter pre lepSiu identifikaciu a to meno. Ku VLAN sieti s identifikatorom 500 a
menom ,brVXLAN® priradime aj druhy vytvoreny priestor ,openstack-vxlan®.

maas student vlans create 0 name="brEX" vid=153
maas student vlans create 0 name="brEX2" vid=154
maas student vlans create 0 name="brVXLAN" vid=500 space="openstack-vxlan"

Nasledne uz staci len vytvorit podsiete s beztriednym smerovanim medzi
doménami (CIDR), menom, ,fabric* identifikator a identifikatorom VLAN siete.

maas student subnets create cidr="158.193.153.0/24" name="EXT1" fabric=0 vid=153 maas student
subnets create cidr="158.193.154.0/24" name="EXT2" fabric=0 vid=154
maas student subnets create cidr="10.12.0.0/24" name="VXLAN" fabric=0 vid=500

1.2.10 Zmena konfiguracie siete pre Controller Node

Pre potreby OpenStack-u potrebujeme zabezpecit rovnaké sietové
konfiguracie rozhrani naprie¢ vSetkymi uzlami. Pri Controller Node je konfiguracia
troSku odliSna, nakoflko sa jedna o virtualny server a ma len jedno sietové rozhranie.
Toto rozhranie premenujeme a vytvorime mosty s prisluSnymi VLAN sietami a IP
adresami. Zmenit konfiguraciu sa da pomocou CLI, tak aj pomocou webového
rozhrania GUI. Pre efektivhost a moznosti automatizacie tohto kroku budeme
pracovat v CLI na serveri MAAS, ale v prilohach bude navod aj pre GUI. V prvom
kroku, pokial tomu tak nie je sa prihlasime na serveri MAAS pod uctom student.

maas login student http://10.11.0.2:5240/MAAS - < maas-api-key

PoCas tohto kroku aj nasledujuceho budeme potrebovat identifikatory(ID)
serverov, ktoré im MAAS priradilo. Tie si vypiSeme pomocou nasledujuceho prikazu.

maas student machines read | jq '.[] | .hostname, .system id’'
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Nazov ID
juju 7ckx7w
controller kgseyr
compute-1 8gsdnw
compute-2 nn7n7k
compute-3 bt8cge
compute-4 xkhy38
compute-7 anhqyc
compute-8 hhshym
compute-9 COXpPXX
compute-10 ncwf6s
compute-11 eyttré

Tabul'ka 4 — Zoznam identifikatorov serverov v MAAS

Ked uz pozname ID jednotlivych serverov, tak pomocou prikazu read si
vypiSeme aj ID sietovych rozhrani na Controller Node.

maas student interfaces read pbpdab | jgq '.[] | .id, .name'

Z vypisu sme zistili, ze jediné rozhranie s nazvom ens160 ma ID 5. Toto ID a
ID servera v systéme MAAS vyuzijeme pri premenovani sietového rozhrania ens160
na nazov ,bond".

maas student interface update kgseyr 5 name=bond

Tomuto sietovému rozhraniu teraz priradime VLAN siete, ktoré sme
vytvarali v predchadzajucom kroku. Opatovne budeme musiet' zistit' aj ID pre tieto
VLAN siete, ktoré im priradil systém MAAS v nasom Fabric-O0.

maas student vlans read 0
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| VLAN ID |
untagged 5001
153(brEX) 5007
154(brEX2) 5009
500(brVXLAN) 5008

Tabulka 5 — Zoznam identifikatorov VLAN v MAAS

Nasledne mbézeme vytvorit' jednotlivé VLAN siete nad tymto rozhranim a to s
pomocou ID servera, ID VLAN a ID tohto sietového rozhrania. Pri uspeSnom
vytvarani VLAN bude v ramci vystupu vypisané aj ID, ktoré je potrebné zapisat. Staci
ID prvého nakofko Cislovanie je sekvencné. Teda ak prva pridana VLAN siet ma ID
520, tak nasledujuca bude mat ID 521.

maas student interfaces create-vlan kgseyr vlan=5007 parent=5 maas student
interfaces create-vlan kgseyr vlan=5009 parent=5
maas student interfaces create-vlan kgseyr vlan=5008 parent=5

Teraz vytvorime nad jednotlivymi VLAN sietami a samotnym sietovym
rozhranim mosty typu Open vSwitch(OVS). Pri tomto kroku je potrebné tiez
odsledovat nové ID pre posledny krok.

maas student interfaces create-bridge kgseyr name=brEX v1lan=5007 parent=520
bridge_type=ovs

maas student interfaces create-bridge kgseyr name=brEX2 vlan=5009 parent=521
bridge_type=ovs

maas student interfaces create-bridge kgseyr name=brVXLAN vlan=5008 parent=522
bridge_type=ovs

maas student interfaces create-bridge kgseyr name=brMGMT v1lan=5001 parent=5
bridge_type=ovs

Poslednym krokom je pridanie podsieti pre novovytvorené sietové rozhrania,
avSak najskor budeme potrebovat ID jednotlivych podsieti.

maas student subnets read

Nazov podsiete ID
10.11.0.0/16 1
EXT1 3
EXT2 5
VXLAN 2

Tabulka 6 — Zoznam identifikatorov podsieti v MAAS
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Rozhraniam pre VLAN siete 153(brEX) a 154(brEX2) priradime len podsiet a
mod nastavime na ,LINK_UP*, €o znaci, Ze sa rozhranie zapne len pre danu podsiet
a nepriradi sa |IP adresa.

maas student interface link-subnet kgseyr 524 mode=LINK UP subnet=3
maas student interface link-subnet kgseyr 525 mode=LINK UP subnet=5

Pre rozhranie manazmentu (neznackovana prevadzka) a VLAN siete 500
(brVXLAN), pouzijeme mdd staticky a nastavime statické IP adresy.

maas student interface link-subnet kgseyr 526 mode=STATIC subnet=2
ip address=10.12.0.11
maas student interface link-subnet kgseyr 527 mode=STATIC subnet=1
ip address=10.11.0.11

controller.maas  Ready () Poweroff v

Summary Network Storage PCl devices usB @ Commissioning @ Tests Logs Configuration

Add interface Validate network configuration
NAME v/ PXE LINK/INTERFACE SPEED TYPE FABRIC SUBNET 1P ADDRESS ACTIONS
MAC NUMA NODE VLAN NAME STATUS
bond 10 Gbps/10 Gbps Open vSwitch
bond.153 Open vSwitch
breX Open vSwitch fabric-0 158.193.153.0/24 Unconfigured %

0:0¢:29:F5:92:53 153 (brEX) EXT1
bond.154 Open vSwitch
brEx2 Open vSwitch fabric-0 158.193.154.0/24 Unconfigured v
00:0:29:5:9a:53 154 (brEX2) EXT2
brMGMT v Open vSwitch fabric-0 10.11.0.0/16 10.11.0.11 v
00:0¢:29:f5:9a:53 0 untagged 10.11.0.0/16
bond.500 Open vSwitch
] brVXLAN Open vSwitch fabric-0 10.12.0.0/24 10.12.0.11 4
00:0c:29:f5:9a:53 500 (brVXLAN) VXLAN

Obrazok 11 — Zobrazenie celej sietovej konfiguracie pre Controller Node v GUI

1.2.11 Zmena konfiguracie siete pre Compute Nody

V pripade Compute Nodov budeme postupovat podobne ako v
predchadzajucom kroku, az na par zmien. Hned v prvom kroku nebude len
premenovavat sietové rozhranie, ale dve fyzické rozhrania spojime do jedného
pomocou bondu. V tomto pripade budeme potrebovat aj MAC (Media Access
Control) adresu jedného z rozhrani, my zvolime prvu v poradi.

maas student interfaces read xpxddw | jgq '.[] | .id, .mac_adress, .name'
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Z vypisu sme zistili, Ze nase dve rozhrania maju ID 38 (enp68s0f0) a 43

a MAC adresa, ktoru

pouzijeme z rozhrania enp68s0f0 je

00:1b:21:d4:62:3c. Bond mod pouzijeme 802.3ad a hash politiku nastavime na
Jlayer2+3“.

maas student interfaces create-bond xpxd4w name=bond parents=38
mac_address=00:1b:21:d4:62:3c parents=43 bond mode=802.3ad
bond xmit hash policy=layer2+3

Nezabudneme si zapisat ID vytvorené bondu a pridame VLAN siete.

maas student interfaces create-vlan xpxd4w vlan=5007 parent=529 maas student
interfaces create-vlan xpxd4w vlan=5009 parent=529
maas student interfaces create-vlan xpxd4w vlan=5008 parent=529

*
*

A uz pokraCujeme ako v pripade Controller Nodu, vytvorime mosty a priradime
podsiete.

maas student interfaces
bridge_type=ovs
maas student interfaces
bridge_type=ovs
maas student interfaces
bridge_type=ovs
maas student interfaces
bridge_type=ovs

create-bridge
create-bridge
create-bridge

create-bridge

xpxd4w name=brEX vlan=5007 parent=530
xpxd4w name=brEX2 vlan=5009 parent=531
xpxd4w name=brVXLAN v1an=5008 parent=532

xpxd4w name=brMGMT vlan=5001 parent=529

maas student interface link-subnet xpxd4w 533 mode=LINK UP subnet=3
maas student interface link-subnet xpxd4w 534 mode=LINK UP subnet=5
maas student interface link-subnet xpxd4w 535 mode=STATIC subnet=2

ip address=10.12.0.25

maas student interface link-subnet xpxd4w 536 mode=STATIC subnet=1

ip address=10.11.0.25
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compute-5.maas  Ready O Power off v

Summary Network Storage PCl devices usBe @ Commissioning @ Tests Logs Configuration

Add interface Validate network configuration
NAME v PXE LINK/INTERFACE SPEED TYPE FABRIC SUBNET IP ADDRESS ACTIONS
MAC NUMA NODE VLAN NAME STATUS

bond Open vSwitch

1:d4:62:3c

bond.153 Open vSwitch

00:1b:21:d4:62:3¢

brex Open vSwitch fabric-0 158.193.153.0/24 Unconfigured %
00:1b:21:d4:62:3c 153 (brEX) EXT1

bond.154 Open vSwitch

brex2 Open vSwitch fabric-0 158.193.154.0/24 Unconfigured v
00:1b:21:d4:62:3 154 (brEX2) EXT2

brMGMT Open vSwitch fabric-0 10.11.0.0/16 10.11.0.25 v
00:1b:21:d4:62:3¢ untagged 10.11.0.0/16

bond.500 Open vSwitch

brVXLAN Open vSwitch fabric-0 10.12.0.0/24 10.12.0.25 N
00:1b:21:d4:62:3¢ 500 (brVXLAN) VXLAN

Obrazok 12 - Zobrazenie celej sietovej konfiguracie pre Compute Node v GUI

1.2.12 Zmena konfiguracie diskov pre Compute Nody

Po pridani servera do systétmu MAAS nie je jednoznacCné, ktory disk zo
servera zvoli ako systémovy. Preto je nutné tuto konfiguraciu skontrolovat a
popripade upravit. Budeme postupovat podobne ako v pripade konfiguracie
sietovych rozhrani a taktiez pomocou CLI. Vyuzijeme uz ziskané ID jednotlivych
serverov a vypiSeme si disky, ktorymi disponuju. Konkrétne si vypiSeme len velkosti
diskov a ich ID.

maas student block-devices read xpxd4w | jgq '.[] | .size, .id'

Vieme, Ze servery su osadené diskami o velkosti 300GB, 1.8TB a 2TB. My
chceme ako systémovy disk pouzit’ prave najmensi 300GB disk. V tomto pripade ma
tento disk ID 13. Nastavenie systémového disku spocCiva len v jednom prikaze a to
urenie ID servera a ID disku.

maas student block-device set-boot-disk xpxd4w 13

Kontrolu nastavenia systémového disku mézeme vykonat pomocou GUI, po
rozkliknuti daného servera, zalozka ,Storage” a nasledne hfadame symbol fajky v
stlpci ,,Boot®.
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Available disks and partitions

NAME MODEL BOOT SIZE TYPE HEALTH ACTIONS
SERIAL FIRMWARE NUMA NODE TAGS

sdb PERCH710P X 1.797TB Physical @ oK v
6b8ca3a0e60ech 3.13 Free: 1.79 TB 0

sdc PERC H710P X 1.99TB Physical @ oK N

Used disks and partitions

NAME MODEL BOOT SIZE TYPE HEALTH USED FOR
SERIAL FIRMWARE NUMA NODE TAGS

sda PERCH710P v 299.43CB Physical @ OK GPT partitioned with
6b8ca3a0e60ec6002a 13 0 ssd 1 partition

sda-part2 — — 299.43CB Partition — ext4 formatted
filesystem mounted
at/

Obrazok 13 — Zobrazenie nastavenie systémového disku v GUI

1.2.13 Nastavenie minimalneho jadra (kernel-u)

Pri skuSobnom nasadeni OpenStack-u nastal problém komunikacie MAAS a
jedného z compute nodov, konkrétne compute-6. Problém spocival v komunikacii
medzi serverom a MAAS po nainstalovani operacného systému. Pri spusteni
inStalacie prikazy z MAAS-u na zapnutie a nasledne nahratie operacného systému
prebehli v poriadku, ale dalej uz serveru zlyhala komunikacia, podfa chybovej hlasky
nemal sietovu konektivitu. Vzhladom k nasmu heterogénnemu zloZeniu serverov
mobze nastat aj takato skutoCnost, kedy compute-6 je rovnaky typ servera ako
compute-3 a compute-4, ale ma inu sietovu kartu. RieSenie spocivalo v nastaveni
minimalneho jadra pre operacny systém, ktoré obsahovalo aj ovladacC pre sietovu
kartu, ktora bola osadena v serveri compute-6. Za zistenie tejto skutoCnosti dakujem
Ing. Martinovi KontSekovi, PhD. Nastavenie minimalneho jadra operacného systému
mo&zeme nastavit ako cez CLI, tak aj vo webovom rozhrani. Cez CLI sa prihlasime do
MAAS, pokial uz tak nie je a pomocou prikazu na nastavenie minimalneho jadra a
systémoveho ID pre server nastavime pozadovanu hodnotu. V tomto pripade si
schovame vystup, ktory by bol vypisany pomocou ,> /dev/null* nakofko je prilis dlhy.
Na overenie pouzijeme prikaz len na vypisanie polozky, ktora obsahuje nasu
kontrolovanu hodnotu.

maas login student http://10.11.0.2:5240/MAAS - < /home/student/maas-api-key
maas student machine update 8h7kbn min hwe kernel=hwe-20.04 > /dev/null

maas student machine read 8h7kbn | jg '.hostname, .min hwe kernel'
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student@maas :~$ maas student machine read 8h7kbn | jq '.hostname, .min_hwe_kernel'

student@maas:~$ [

Obrazok 14 - Priklad vypisu kontrolnej hodnoty pri zmene minimalneho jadra

V pripade nastavenia cez webové rozhranie si v zalozke ,Machines® otvorime
,compute-6.maas“. V zalozke ,Configuration® klikneme na tlacidlo ,Edit‘, ktoré sa
nachadza v sekcii ,Machine configuration®. Otvorime si rozbalovacie menu ,Minimum
kernel* a zvolime poZadovanu hodnotu, v naSom pripade ,focal (hwe-20.04) a
klikneme na tlaCidlo ,Save changes®. Po vykonani tychto ukonov mézeme
skontrolovat, Ze predtym hodnota ,Minimum kernel“ bola nastavena na ,—“ a teraz
tam uz je naSa poZzadovana hodnota ,hwe- 20.04".

= Canonical MAAS Machines  Devices  Controllers KVM  Images DNS AZs  Subnets  Settings student  Logout

compute-6.maas  Ready  Poweroff v

Summary Network Storage PCl devices usB @ Commissioning @ Tests Logs Configuration

Machine configuration Architecture ‘ Edit

amd64/generic

Minimum kernel ﬂ

default

Resource pool

default

Note

Tags compute6 ‘ Edit

Obrazok 15 - Nastavenie minimalneho jadra vo webovom rozhrani MAAS
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E Canonical MAAS Machines Devices Controllers KVM Images DNS AZs Subnets Settings student Log out

compute-6.maas  Ready (O Power off v

Summary Network Storage PCl devices use @ Commissioning @ Tests Logs Configuration

Machine configuration Architecture

amd64/generic v ‘

Minimum kernel

focal (hwe-20.04) v ‘
No minimum kernel

focal (ga-20.04) |
focal (ga-20.04-lowlatency)

focalwe 20 04 lowlatency)

focal (hwe-20.04) ’I

focal (hwe-20.04-edge)
focal (hwe-20.04-lowlatency-edge)

jammy (ga-22.04-lowlatency) ‘

jammy (ga-22.04)

oo | RS

Tags compute6 ‘ Edit ‘

Obrazok 16 - Nastavenie minimalneho jadra vo webovom rozhrani MAAS

&= Canonical MAAS Machines  Devices  Controllers KVM  Images DNS AZs  Subnets  Settings student  Log out

compute-6.maas  Ready (O Poweroff v

Summary Network Storage PCl devices usB @ Commissioning @ Tests Logs Configuration

Machine configuration Architecture ‘ Edit ‘

amd64/generic

Minimum kernel

hwe-20.04

Zone

default

Resource pool

default

Note

Tags compute6 ‘ Edit ‘

Obrazok 17 - Nastavenie minimalneho jadra vo webovom rozhrani MAAS

1.2.14 Instala¢ny bali¢ek (bundle) pre OpenStack

Ako uz bolo spominané, na samotnu inStalaciu OpenStack-u pouzijeme
inStalacny baliek tzv. bundle, ktory bude sucastou priloh. Oproti rucnej instalacii su
hlavne vyhody v tom, Ze nie je potrebné kazdy prikaz kopirovat alebo vytvarat
konfiguracné subory pre komponenty a vsetko je pekne zrozumitelne a prehladne v
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jednom subore. To znamena, Ze po otvoreni a prezreti takéhoto suboru dany Citatel
zisti, aké komponenty budu nainStalované, aké vztahy budu vytvorené alebo pouzité
sietové rozhrania a iné. Bundle sa sklada z piatich Casti: hlavicka, premenné, stroje
(servery), vztahy a aplikacie. V hlavicke sa uvadza meno a séria, v naSom pripade je
nazov ,openstack-base“ a budeme pouzivat sériu ,focal” na operacné systémy Linux
Ubuntu:

name: openstack-base
series: focal

Dalej je sekcia premennych, v nej je ako prvé uréené opéat séria ,focal,
pouzita na urCenie operacného systému na serveroch spolu s verziou OpenStack-u.
Data-port urCuje, ktoré sietové mosty (bridge) budu namapované, na ktoré sietové
rozhrania. V nasom pripade tato sekcia bude obsahovat' aj premenné pre komponent
Ceph Osd a to:

e pevné disky, ktoré budu pouzité pre tento komponent
e pocet serverov, na ktorych bude tento komponent nainstalovany

e pocet serverov, na ktorych bude nainstalovany monitorovaci komponent

Okrem hlaviCkovej sekcie, kazda sekcia ma svoj nazov a informacie v nej su
odsadené tabulatorom alebo v pripade sekcie vztahov pomi¢kou.

variables:
openstack-origin: &openstack-origin cloud:focal-yoga
data-port: &data-port brEX:bond.153 brEX2:bond.154 brVXLAN:bond.500
osd-devices: &osd-devices /dev/sdb /dev/sdc
expected-osd-count: &expected-osd-count 5
expected-mon-count: &expected-mon-count 5

V sekcii strojov (serverov) je mozné si ocCislovat stroje podla vlastnej
konvencie a priradit’ im v pripade potreby oznacCkovanie (tag) zo systému MAAS.

machines:
'11°':
constraints: tags=controller
'23":
constraints: tags=compute3
'24°':
constraints: tags=compute4

Pri vztahoch sa na odliSenie pouzivaju pomicky a to nasledovne:

e prvy komponent, s ktorym sa ma vytvorit vztah je oznaCeny dvomi
pomlI¢kami s medzerou
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e druhy komponent, s ktorym sa ma vytvorit vztah je najskor odsadeny
tabulatorom a az potom nasleduje jedna pomicka

relations:

- - nova-compute:amgp
- rabbitmg-server:amqgp

- - nova-cloud-controller:identity-service
- keystone:identity-service

- - glance:identity-service
- keystone:identity-service

V poslednej sekcii aplikacii (komponentov) je to pri réznych aplikaciach
réznorodé, pretoze nie vSetky maju rovnaké moznosti, ale zaklad maju rovnaky.
Konkrétne si rozoberieme komponent Nova. Ako prvé su vazby (bindings), ktoré su
volitelnym prvkom a uvadzaju, ktoré data z daného komponentu budu vyuzivat dany
priestor (space) z MAAS-u. Anotacie urCuju bod podla suradnic X a Y, kde bude
umiestnena ikona komponentu v Juju webovom grafickom rozhrani znazornujuci
dany model. Charm a kanal (channel) urCuju aka verzia daného komponentu bude
nainstalovana, kompletny zoznam verzii a kanalov mézeme najst na charmhub.io,
napr. https://charmhub.io/nova-compute. Pocet jednotiek (num_units) uvadza
kolkokrat bude komponent nainstalovany. Moznosti (options) sa liSia komponent od
komponentu, zoznam a vyznamy jednotlivych moznosti najdeme taktiez na stranke
charmhub.io. Ako posledné je opat volitelna moznost, kedy mézeme urcit na ktoré
stroje bude komponent nainstalovany, v opaénom pripade to Juju spravi automaticky.
V pripade komponentov, ktoré su inStalované v kontajneroch je potrebné uvadzat
pred Cislom stroja ,Ixd:*“.

applications:
nova-compute:
bindings:
"": openstack-mgmt
internal: openstack-mgmt
migration: openstack-mgmt

annotations:
gui-x: '190'
gui-y: '890'

charm: ch:nova-compute
channel: yoga/stable
num units: 5
options:
config-flags: default ephemeral format=ext4
enable-live-migration: true
enable-resize: true
migration-auth-type: ssh
openstack-origin: *openstack-origin

- 23
- 24
- 125"
- 26"
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- '27"
mysqgl-innodb-cluster:
bindings:
"": openstack-mgmt
shared-db: openstack-mgmt
annotations:
gui-x: '535'
gui-y: '1550'
charm: ch:mysqgl-innodb-cluster
channel: 8.0/stable
num _units: 3
to:
- 1xd:11
- 1xd:11
- 1xd:11

kis

®

30
N
@

\y\@
@

Obrazok 18 - Priklad zobrazenia modelu kis v Juju webovom rozhrani pomocou
ikon komponentov a prepojeni (vzt'ahov) medzi nimi

1.2.15 Instalacia OpenStacku Yoga

V tomto momente mame pripravené a nakonfigurované vSetko potrebné
pre spustenie instalacie platformy OpenStack Yoga pomocou balicka (bundle).
ZaCneme nahranim tohto suboru vo formate YAML na server MAAS. Budeme
pokraCovat' v CLI na serveri MAAS pomocou prikazu na vytvorenie modelu s nazvom
,Kis“ a majitefom konta ,student”. Nasledne uz len staci spustit’ inStalaciu pomocou
prikazu ,deploy“ a cestou k bundle.

juju add-model kis

juju deploy ./bundleKIS.yaml

Po urc€itom Case (15-20 minut) mézeme skontrolovat stav instalacie pomocou
prikazu:

juju status
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V pripade ze komponent s nazvom Vault je v stave ,ldle a status je ,Vault
needs to be initialized“ bude treba vykonat posledny krok a to odpecatit’ ho. Predtym
ako zatneme musime eSte nainstalovat' softvér na to potrebny.

/0% 0/lxd/14 1 6641/tcp,6642/tcp Charm requires peers to operate, add
ovn-central/1 n e 1/1xd/1 1 (install) installing charm software
ovn-central/2 T > 2/1xd/1 (install) installing charm software
placement/0* 0/1xd/15 ] 8778/tcp uUnit is ready

placement-mysql-router/0* 4 Unit is ready
rabbitmq-server/0* 0/1xd/16 1 5672/tcp,15672/tcp Unit is ready
vault/o* 0/1xd/17 10.11 5 8200/tcp Vault needs to be initialized
vault-mysql-router/0* Unit is ready

Machine State Address Inst id Series AZ Message
controller focal default Deployed

(¢}
0/1xd/0 .1 1 juju-e@4be7-0-1xd-0 focal default Container started
0/1xd/1 1 juju-e04be7-0-1xd-1 focal default Container started

Obrazok 19 — Zapecateny a neinicializovany trezor (Vault) pri inStalacii

sudo snap install vault

Vyexportujeme IP adresu kontajnera, kde je nainstalovany modul Vault (juju
status).

export VAULT ADDR=http://10.11.1.30:8200

Zahajime inicializaciu pomocou ,init* prikazu a uvedieme pocet kfuCov, ktoré
sa vypisSu a pocet klucov, ktoré budu potrebné na odpecatenie. Z vystupu je potrebné
si uchovat' najlepsSie vSetky kfuCe alebo pocet potrebny na odpecatenie. Taktiez si
ulozime ,Initial Root Token®.

vault operator init -key-shares=5 -key-threshold=3

Vystup:

Unseal Key 1: 9xClrnapVFY5QKWPx6UcrZALO0f217Gl2cZ2y2/ydZA+u Unseal Key
2: Ahs6PAEWSo0sNki7W0+idDCaD4rnUy+FmzGQsN/OyopLB

Unseal Key 3: AcOhWoHGqgxRev9SWIvzrNigUxtng3YHbqFWQTJJWr2CP

Unseal Key 4: mGVNmMEW7MvBJAqP4VJ8wv452Ls949TI9V+/6gMXI15IB

Unseal Key 5: yALNYeOBIINrg77Ws67xKznmA9mylxeGJ/aNXQExpzGF

Initial Root Token: s.Un84Rz15EjUmfb9uk3uQRhqgb

Vault initialized with 5 key shares and a key threshold of 3. Please securely distribute the key
shares printed above. When the Vault is re-sealed, restarted, or stopped, you must supply at least 3
of these keys to unseal it before it can start servicing requests.

Vault does not store the generated master key. Without at least 3 key to

reconstruct the master key, Vault will remain permanently sealed!

Itis possible to generate new unseal keys, provided you have a quorum of
existing unseal keys shares. See "vault operator rekey" for more information.
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Zoberieme pocet klucov z ,-key-threshold=“ a pouzijeme v prikazoch ,vault
operator unseal”.

vault operator unseal 9xClrnapVFY5QKWPx6UcrZAL0f217Gl2cZ2y2/ydZA+u vault
operator unseal Ahs6PAEwSosNki7W0+idDCaD4rnUy+FmzGQsN/OyopLB

vault operator unseal AcOhWoHGqxRev9SWIvzrNigUxtng3YHbqFWQTJJWr2CP

V prikaze export VAULT _TOKEN pouzijeme Initial Root Token =z
predchadzajuceho vypisu.

export VAULT TOKEN=s.Un84Rz15EjUmfb9uk3uQRhgb
vault token create -ttl=10m

Vystup:
Key Value
token s .KFrGIuaSB9JuioHaCttgFRAN
token_accessor gkG8YIMYg63j2DYjWgAxCADNnC
token duration 10m
token renewable true
token policies ["root"]
identity policies [1
policies ["root"]

root@openstackmaas : ~#

Token pouzijeme v nasledujucom prikaze:

juju run-action --wait vault/leader authorize-charm
token=s .KFrGIuaSB9JuioHaCttgFRAN

Posledny prikaz na vygenerovanie korenovych certifikatov:

juju run-action --wait vault/leader generate-root-ca

Po vygenerovani certifikatov je potrebné esSte nejaku dobu pockat az kym
vSetky komponenty nebudu v stave ,active” a ,idle“. Nasledne si mézeme vypisat
heslo od administratorskeho konta pomocou prikazu:

juju run --unit keystone/leader leader-get admin passwd

Pristup na webové rozhranie je na IP adrese komponentu Openstack-
dashboard: https://<IP_ADRESA>/horizon. Prihlasovacie udaje su:
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User Name: admin
Password: <PASSWORD>
Domain: admin_domain

Pre pristup odkialkofvek na konzolu virtualnych instancii v OpenStack-u,
nakolko sa vSade pouzivaju privatne IP adresy, nakonfigurujeme proxy IP adresu.

juju config nova-cloud-controller console-proxy-ip=158.193.152.130

A pre nastavenie predvolenej domény pre prihlasovanie, aby sa nemusela
zakazdym vypisovat.

juju config openstack-dashboard default-domain="admin domain"

1.2.16 Konfiguracia MAAS servera pre automaticku autentifikaciu pre
OpenStack CLI klienta

Po uspesnej instalacii OpenStack-u je mozné konfigurovat tuto platformu bud
cez webové grafické rozhranie, ktoré zabezpeCuje komponent Horizon, alebo
pomocou OpenStack klienta vo forme CLI. Pre niektoré ukony je lepSie prave
webové grafické rozhranie, pre iné zasa forma CLI, ako napr. vytvorenie externych
sieti, ktoré bude menej Casovo narocné. OpenStack klient nainStalujeme na server
MAAS pomocou jednoduchého prikazu:

sudo snap install openstackclients

Nasledne treba vykonat autentifikaciu pomocou exportov a aby nebolo nutné
tuto autentifikaciu robit zakazdym rucne, priddme do suboru ,.bashrc® kéd na
automaticku autentifikaciu. Tento subor sa spusta pri kazdom prihlaseni na server. V
prvej Casti sa nakopiruju certifikaty na spravne miesta, nasledne sa do premennych
_keystone_ip a _password pomocou Juju prikazov uloZia IP adresa komponentu
Keystone a administratorské heslo. Pomocou exportov sa nastavia potrebné
premenné a ako overenie sa vypiSe tabulka pristupovych bodov OpenStack-u [10].

#Login OpenStack CLI Client

JUJU_MODEL=kis

if [ -d ~/snap/openstackclients/common/ ]; then
# When using the openstackclients confined snap the certificate has to be
# placed in a location reachable by the clients in the snap.
_root_ca=~/snap/openstackclients/common/${JUJU MODEL-""}root-ca.crt

else
_root ca=/tmp/${JUJU_MODEL-""}root-ca.crt

fi
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juju run $ juju model arg --unit vault/leader 'leader-get root-ca' | tee
$_root ca >/dev/null 2>&l

_keystone_ip=$ (juju run -m kis --unit keystone/leader -- 'network-get --bind-
address public')
_password=$ (juju run -m kis --unit keystone/leader 'leader-get admin_passwd')

export OS_REGION NAME=RegionOne

export OS_AUTH VERSION=3

export OS_CACERT=/home/student/snap/openstackclients/common/root-ca.crt
export OS_AUTH URL=https://${_keystone ip}:5000/v3
export OS_PROJECT DOMAIN NAME=admin_domain

export OS_AUTH PROTOCOL=https

export OS_USERNAME=admin

export OS_AUTH TYPE=password

export OS_USER DOMAIN NAME=admin_ domain

export OS_PROJECT NAME=admin

export OS_PASSWORD=${_ password}

export OS_IDENTITY API VERSION=3

echo "--- Testing exports to initialize OpenStack CLI Client ---"
echo "--- Printing endpoints of OpenStack ---"

openstack endpoint list --interface admin

#End of login OpenStack CLI Client

Welcome to Ubuntu 22.04.1 LTS (GNU/Linux 5.15.0-53-generic x86_64)

* Documentation: https://help.ubuntu.com
* Management: https://landscape.canonical.com
* Support: https://ubuntu.com/advantage

System information as of Fri Dec 2 08:50:26 AM UTC 2022

System load: ©.0029296875 Processes:

Usage of /: 67.6% of 23.456B Users logged in:

Memory usage: 27% IPv4 address for ens160:
Swap usage: 0%

* Strictly confined Kubernetes makes edge and IoT secure. Learn how MicroK8s
just raised the bar for easy, resilient and secure K8s cluster deployment.

https://ubuntu.com/engage/secure-kubernetes-at-the-edge

18 updates can be applied immediately.
To see these additional updates run: apt list --up

t login: Fri Dec 2 08:31:27 2022 from
Testing exports to initialize OpenStack CLI Client ---
Printing endpoints of OpenStack ---
77777777 +- o e o o i e R e e
ervice Name | Interface | URL |
____________ S SR SRR RS -

RegionOne | placement placement
339f4b046c554dd3ad6c1591837fbo2b | RegionOne | keystone identity
3d59654f31be4fdfa71d5263c4bb8817 | RegionOne | neutron network
3ed243be17df4e64a49f43e0092dblea | RegionOne | glance image
86a9db4b118b4460855e828c14a3bd26 | RegionOne | swift object-store
9a9c237931154479a3bc1badc0524e79 | RegionOne | nova compute
be42141354344daaa28f9d537b37f3d8 | RegionOne | cinderv3 volumev3
eaad21d7ce0349d8b6c43cc6b499b6fb | RegionOne

https://10.11.1.30
https://10.11.1.20:35357/v3
https://10.11.1.22:9696
https://10.11.1.33:9292
https://10.11.1.26:443/swift
https://10.11.1.31:8774/v2.1
https://10.11.1.27:8776/v3/
https://10.11.1.26

e e

+

student@maas:~$ [i

Obrazok 20 — Ukazka autentifikacie po prihlaseni na server MAAS

1.2.17 Vytvorenie externych sieti pre OpenStack

Platforma OpenStack pouziva na komunikaciu virtualnych inStancii s
vonkajSimi sietami tzv. externu siete. V naSom pripade mame aktualne k dispozicii
dva IP adresové rozsahy, ktoré mézeme pouZzit pre pridefovanie verejnych IP adries
virtualnym inStanciam. Vytvorenie takejto externej siete je mozné pomocou
webového rozhrania OpenStack-u, alebo my sme zvolili moZnost pomocou CLI
OpenStack klienta. KedZe disponujeme dvomi adresovymi rozsahmi a to
158.193.153.0/24 a 158.193.154.0/24, potrebujeme vytvorit dve externé siete. Prvu
externu siet’ vytvorime s nazvom ,ext-net-153“ ako ,provider-network- type“ zvolime
moznost flat“, aby pakety boli zasielané neupravené. Ako ,provider-physical-
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network® uvedieme ,physnet1”, ktoru sme v inStalatnom bali¢ku uviedli ako ,flat-
network-providers® a nasledne namapovali na most brEX a ten na fyzické rozhranie
bond.153. Pre tuto externu siet' ,ext-net-153“ vytvorime aj podsiet’ s pridelovanim IP
adries v rozsahu 158.193.153.2 — 158.193.153.254, katedrovym DNS serverom s |IP
adresou 158.193.152.4, predvolenou branou 158.193.153.1 a nazvom EXT1.

openstack network create --external --share \
--provider-network-type flat --provider-physical-network physnetl \
ext-net-153

openstack subnet create --network ext-net-153 \
--allocation-pool start=158.193.153.2,end=158.193.153.254 \
--dns-nameserver 158.193.152.4 --gateway 158.193.153.1 \
--subnet-range 158.193.153.0/24 EXT1

V pripade druhej externej siete ,ext-net-154“ budeme postupovat’ rovnakym
spésobom, az na zmenu nazvu a pre ,provider-physical-network® uvedieme
.physnet2“, ktory je v inStalathom bali¢ku namapovany dalej na most brEX2 a
fyzické rozhranie bond.154. Pri vytvarani podsiete samozrejme tiez vymenime IP
adresny rozsah v tretom oktete na 154 a pomenujeme EXT2.

openstack network create --external --share \
--provider-network-type flat --provider-physical-network physnet2 \
ext-net-154

openstack subnet create --network ext-net-154 \
--allocation-pool start=158.193.154.2,end=158.193.154.254 \
--dns-nameserver 158.193.152.4 --gateway 158.193.154.1 \
--subnet-range 158.193.154.0/24 EXT2

Na overenie mbézeme pouzit prikazy na vypis sieti a podsieti v OpenStack-u.

openstack network list
openstack subnet list

student@maas :~$ openstack network list

------------- e
| Subnets
------------- T
| 3e7591c8-c85f-4447-a7ba-0deb2cbe8860 ext-net-153 | 86e73eb3-2743-48b7-9f84-a75e2634b009 |
| c8bed010-e42e-4f98-9651-6aa7562aff85 | ext-net-154 | 87d41c69-9eb5-4ce6-af29-7791eeda550c |
e e e e e e e e e
student@maas:~$ openstack subnet list

Name | Network | Subnet

------ T
| 86e73eb3-2743-48b7-9f84-a75e2634b009 | EXT1 | 3e7591c8-c85f-4447-a7ba-0deb2cbe8860 | 1
| 87d41c69-9eb5-4ce6-af29-7791eeda550c | EXT2 | c8bed010-ed42e-4f98-9651-6aa7562aff85 | 1
e T e S +

student@maas:~$ i

Obrazok 21 - Vypis sieti a podsieti v OpenStacku na serveri MAAS
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1.2.18 Vymazanie IP adries komponentov v MAAS

Systém MAAS disponuje aj funkcionalitou objavovania siete, teda v ur€itych
intervaloch vie zmapovat podsiete, do ktorych je pripojeny. Tato funkcionalita sa da
vypnut vSeobecne alebo konkrétne na jednotlivé podsiete.

= Canonical MAAS Machines Devices Controllers KVM Images DNS AZs Subnets Settings

Network discovery

1 discovery Configuration

Network discovery

Enabled v

Active subnet mapping interval

Every 3 hours v

Subnet mapping

Active discovery (subnet mapping) can be enabled below on the configured subnets. Each
rack will scan the subnets that allow it. This helps ensure discovery information is accurate
and complete.

10.11.0.0/16 on fabric-0 158.193.153.0/24 on fabric-0
(J 10.12.0.0/24 on fabric-0 158.193.154.0/24 on fabric-0

maas MAAS: 3.2.7

Obrazok 22 — Ukazka nastaveni mapovania siete v MAAS webovom rozhrani

V pripade, ze potrebujeme zmazat model a pouzit rovnaky rozsah IP adries,
ktoré sme vyclenili pre komponenty OpenStack-u, tak je nutné vymazat objavené IP
adresy v tomto zozname. Tuto akciu mozno vykonat ako v GUI, tak aj pomocou CLI.
Vo webovom rozhrani ako prvé klikneme na nazov ,Canonical MAAS® v favom
hornom rohu a nasledne sa nam zobrazi menu ,Network discovery®, kde v pravej
hornej Casti klikneme na ,Clear all discoveries® a teda vycCistenie vSetkych
objavenych zariadeni.
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E Canonical MAAS Machines Devices Controllers KVM Images DNS AZs Subnets Settings student Log out

Machines 5 machines avagebis

Add hardware v

5 Machines 1 Resource pool

Filters v H\\ Q ‘ Group by status v
N
[J FQDN v [MAC POWER STATUS OWNER POOL ZONE FABRIC CORES RAM DISKS  STORAGE
P TAGS NOTE SPACES VLAN ARCH
] Ready -
1 machine
[J compute-5.maas O Off Ready - default default fabric-0 32 384Gis 3 41718
10.11.0.25 (+1) Ipm compute5 2 spaces Default VL... amd64
[] Deployed =
4 machines
[J compute-3.maas O on Ubuntu 20.04 LTS student default default fabric-0 56 256 GiB 3 41718
10.11.0.23 (+1) Ipm compute3 2 spaces Default VL amd64
[J compute-4.maas O on Ubuntu 20.04 LTS student default default fabric-0 40 256 GiB 3 4178
10.11.0.24 (+1) Ipmi computed 2 spaces Default VL. amd64
[] controller.maas O on Ubuntu 20.04 LTS student default default fabric-0 32 64 GiB 1 107.4GB
10.11.0.11 (+1) Vmware controller 2 spaces Default VL. amd64
[J jujumaas O on Ubuntu 20.04 LTS student default default fabric-0 4 4GB 1 53.7GB
10.11.0.3 (PXE) Vmware juju openstack... Default VL amd64

Obrazok 23 — Navigacie v MAAS webovom rozhrani pre Network discovery menu

Canonical MAAS Machines Devices Controllers KVM Images DNS AZs Subnets Settings student Log out
Network discovery ‘ Clear all discoveries ‘
1 discovery Configuration 2
Search Q ‘
NAME MAC ADDRESS 3 RACK LAST SEEN v ACTION
_gateway e0:23:ff:d1:25:73 10.11.0.1 maas Sat, 07 Jan. 2023 08:04:09 .
Unknown

Obrazok 24 - Vycistenie zoznamu objavenych zariadeni v Network discovery

Pre CLI opat plati, ze ak nie sme prihlaseny do MAAS, tak ako prvé sa
prihlasime do MAAS pod pouzivatefskym kontom student.

maas login student http://10.11.0.2:5240/MAAS - < maas-api-key

A nasledne pomocou jedného prikazu taktiez vymazeme cely zoznam
objavenych zariadeni. Moznost ,all“ je mozné eSte nahradit za ,mdns", ktoré vymaze
vSetky mDNS objavy alebo ,neighbours®, ktoré vymaze vSetky zaznamy od susedov.

maas student discoveries clear all=True
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Overenie prebiehalo vytvaranim prvkov a tym aj overend ich funkénost:

vytvorenie instancii

konzola vo webovom rozhrani

pripojenie na konzolu pomocou terminalu

nahranie obrazu na bootovanie

vytvaranie flavor-ov (zdroje pre inStancie)

vytvorenie sieti

vytvorenie a nahranie SSH klucov

Taktiez vSetky komponenty po nainstalovani pomocou vypisu ,juju status® boli
bez chybovy hlasok v aktivhom stave.

€ Canonical OpenStack & admin v & admin v
Project ”
Project Compute
AP| Access
comue - |INstances
Overview
Instances Instance ID =~ Filter | & Launch Instance
Images Displaying 10 items
Key Pairs O Instance Name Image Name IP Address Flavor Key Pair Status Availability Zone Task Power State Age Actions
s o
IVer.CIotps O  Overenie-9 jammy-amd64  158.193154.158 Medium mykey  Active nova None  Running 58 minutes
Volumes ¥
O Overenie-8 jammy-amd64 158.193.154.159 Medium mykey Active nova None Running 58 minutes
Network
O Overenie-7 jammy-amd64 158.193.154.133 Medium mykey Active nova None Running 58 minutes
Orchestration N
DNS v O Overenie-68 jammy-amd64  158.193.154.73 Medium  mykey Active nova None Running 58 minutes
Object Store o O Overenie-5 jammy-amd64  158.193.154.53 Medium  mykey Active nova None Running 58 minutes
Admin ¥ B
O Overenie-4 jammy-amd64 158.193.154.211 Medium mykey Active nova None Running 58 minutes
Identity &
0O Overenie-3 jammy-amd64 158.193.154.175 Medium mykey Active nova None Running 58 minutes
O Overenie-2 jammy-amd64  158.193.154.37 Medium  mykey Active nova None Running 58 minutes Create Snapshot | ~
O Overenie-10 jammy-amd64 158.193.154.102 Medium mykey Active nova None Running 58 minutes Create Snapshot | +
0O  Overenie-1 jammy-amd64  158.193.154.147 Medium mykey Active nova None Running 58 minutes Create Snapshot | v
Displaying 10 items
, . , v . . v .
Obrazok 29 - Virtualne inStancie pre overenie funkénosti
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O Canonical OpenStack admin v

Project

Project - Compute
AF

Compute Overenie-10

Instances

Instance Console

If console is not responding to keyboard input: click the grey status bar below. Click here to show only console
Server Groups To exit the fullscreen mode, click the browser's back button
Volumes
Send CurlAltpel
Network
Orchestration
DNS
Object S
Admin
Identity

Obrazok 30 - Konzola vo webovom rozhrani

%] 6. 158.193.154.102 (ubuntu)

ome/ubuntu
4 Name SSH session to
Direct SSH
SSH compression
SSH-browser v
X11-forwarding v (remote display is forwarded through SSH)

For more i ctrl+click on help or visit our

Welcome to Ubuntu 22.04.2 LTS (GNU/Linux 5.15.0-69-generic x86_64)

.bash_history * Documentation: https://help.ubuntu.com
* Management: https: //landscape.canonical.com
* Support: https: //ubuntu.com/advantage

System 1 rmation as of Sun Apr 2 08:56:11 UTC 2023

System load: 0.0205078125 Processes:

Usage of /: 3.0% of 48.276B Users logged in: 1
Memory usage: 3% IPv4 address for ens3:
Swap usage: 0%

* Introducing Expanded Security Maintenance for Applications.
Receive updates to over 25,000 software packages with your
Ubuntu Pro subscription. Free for personal use.

https://ubuntu.com/pro

Expanded Security Maintenance for Applications 1is not e

0 updates can be applied immediately.

Enable ESM Apps to receive additional future security updates.
See https://ubuntu.com/esm or run: sudo pro status

to connect to https://changelogs.ubuntu.com/meta-release-1ts. Check your Internet connection or proxy settings

L login: Sun Apr 2 08:54:15 2023 from
ubuntu@overenie-10:~$ resolvectl
Global

Protocols: -l R -ml -DNSOv LS DNSSEC=no/:
resolv.conf mode: stub

Link 2 (ens3)
Current Scopes: DNS

Protocols: +DefaultRoute +LLMNR -n DNSSEC=no/:
Current DNS Server: :

NS Servers:
ubuntu@overenie-10:~$ ping
PING ( ) 56(84) bytes of data.

64 bytes from 1: icmp_seg=1 ttl=62 time=1.95 ms
64 bytes from icmp_seq=2 ttl=62 time=1.33 ms
64 bytes from 1 icmp_seq=3 ttl=62 time=0.781 ms
64 bytes from 1 : icmp_seg=4 ttl=62 time=0.774 ms
(%]

—_ 2.4 ping statistics -

4 packets transmitted, 4 received, 0% packet loss, time 3008ms
rtt min/avg/max/mdev = 0.774/1.206/1.946/0.481 ms
ubuntu@overenie-10:~$ i

Obrazok 31 - Pripojenie na konzolu cez terminal
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al OpenStack admin v
Project %,
Project . Compute
API Access
Compute - I mages
Overview
Instaricas Q . ) full te d %+ Create Image Delete Images
Images
Displaying 1 item
Key Pairs
o Owner Name = Type Status Visibility Protected Disk Format Size
Server Groups
O ¥ admin jammy-amd64 Image Active Public No Qcow2 653.06 MB Launch
Volumes -
Displaying 1 item
Network
Orchestration >
DNS ¥
Object Store ¥
Admin b
Identity N

Obrazok 32 - Zoznam nahranych obrazov na bootovanie

©Q Canonical OpenStack & admin v
Project ~
Project Compute
API Access
comue -~ Key Pairs
Overview
lnstancas Q k here for filte text sea %+ Create Key Pair = & Import Public Key [ IR EERIEH TS
Images
Displaying 2 items
Key Pairs
o Name Type Fingerprint
Server Groups
O > Created key ssh 08:b1:8C:18:11:36:67:80:0e:2¢:4b:af.d8:6b:47:4f
Volumes ¥
0 > mykey ssh 51:c£b2:83:11:38:1:a:00:50:8¢:b.07:13:21:27
Network ¥
Orchestration Sipayng Zibms
DNS N
Object Store v
Admin v
Identity ¥

Obrazok 33 - SSH kluce vytvoreny/nahrany

& admin v

© Canonical Opt

Project ~
Project . Network
API Access
compue —~ Network Topology
Volumes ~
Network ~ & Launch Instance | + Create Network || < Create Router

Network Topology Topology Graph
Networks Small | 28 Normal

Routers

Security Groups

Floating IPs
Orchestration #
DNS v

Object Store ¥
Admin 4
Identity v 2 2 2

Obrazok 34 - Siet'ova topolégia
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€ Canonical OpenStack admin v & admin v
Project g
Project  Network
API Access
comue -~ Networks
Volumes ¥

Network % Name =+ Filter || + Create Network elete Networks

Network Topology
Displaying 5 items

42

Network:
etworks O Name Subnets Associated Shared External Status Admin State Availability Zones Actions
Routers
O ext-net-153 EXT153 158.193.153.0/24 Yes Yes Active upP - EditNetwork | «
Security Groups
0O extnet-154 EXT154 158.193.154.0/24 Yes Yes Active upP - Edit Network | ~
Floating IPs
O  Overenie-3 Subnet-3 10.0.0.0/8 No No Active uP - Edit Network | ~
Orchestration »
DNS v O Overenie-1 Subnet-1 192.168.1.0/24 No No Active upP - EditNetwork | ~
Object Store ¥ O Overenie-2 Subnet-2 172.16.0.0/16 No No Active uP < Edit Network | +
Admin & Displaying 5 items
Identity ¥
Obrazok 35 - Zoznam vytvorenych sieti na overenie
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Zaver

Hlavnym cielom implementacie bolo nasadenie cloudovej platformy
OpenStack s vyuzitim nastrojov Charms na fyzickej a virtualnej infrastrukture. Okrem
nasadenia OpenStack-u na fyzické servery bola zrealizovana aj priprava a instalacia
virtualnych serverov urCenych pre prevadzku systémov MAAS a Juju, priCom
zostavajuca vypoctova kapacita bola vyuzita na nasadenie kontroléra cloudovej
platformy.

Po zadefinovani technickych poziadaviek boli identifikované komponenty
potrebné na prevadzku platformy. Nasledne sa pristupilo k implementacii v
preddefinovanej postupnosti — inicialne nasadenie systému MAAS, ktory
zabezpecuje efektivne a automatizované provisionovanie dalSich serverov. V ramci
MAAS bol nasledne inStalovany aj server Juju, ktory predstavuje framework pre
nasadzovanie aplikacnych sluzieb prostrednictvom Charms.

Fyzické servery boli nakonfigurované v prostredi MAAS, vratane ich sietovej
topologie a znaciek, ktoré su nevyhnutné pre spravne rozloZzenie komponentov. Na
zaklade zoznamu pozadovanych sluzieb bol vytvoreny inStalacny balicek (bundle), v
ktorom bolo definované priradenie jednotlivych komponentov. Riadiace komponenty
boli alokované na kontrolér, vypoctové komponenty na compute uzly. V priebehu
konfiguracie boli postupne integrované aj dalSie servery, priCom sa vykonali potrebné
upravy sietovej komunikacie a testovanie dostupnosti sluzieb.

Pre zefektivnenie procesu boli vytvorené skripty na automatizaciu instalacie a
spravy prostredia. SuCastou technickej dokumentacie je rozsiahla administratorska
priruCka obsahujuca podrobné inStrukcie k jednotlivym Castiam systému, vratane
nasadenia webového rozhrania Skyline. Pouzivatelska dokumentacia poskytuje
zakladné navody pre interakciu s prostredim OpenStack, vratane postupov na
vytvorenie a konfiguraciu:

e virtualnej inStancie,

e bootovacieho obrazu,
e SSH kluca,

e siete,

e smerovaca.
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