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Abstract—The paper analyzes cloud service providers in order
to determine the most suitable solution for KIS FRI UNIZA
(Department of Information Networks, Faculty of Management
science and Informatics, University of Zilina in Zilina). The
theoretical part models the basic concepts of cloud, SaaS, PaaS
and IaaS and compares services from AWS, Azure, Google
Cloud, Alibaba Cloud and Open Telekom Cloud. The practical
part brings a business analysis of the current use of the cloud
for KIS, focusing on performance, security and administration.
Based on the results, a provider is proposed that best meets
the requirements. The findings include a comparison of costs,
compliance with security standards and integration with existing
systems. The work ends with specific recommendations.

Index Terms—Remote access, Virtual laboratory, Academic
education,

I. INTRODUCTION

In an era of increasing digitalization, cloud computing
(CQO) is influencing the fundamental structures of research and
education. Institutions around the world are integrating CC as
both a tool and a subject of teaching. Approximately 60% of
the members of KIS FRI UNIZA (Department of Information
Networks, Faculty of Management and Informatics, University
of Zilina in Zilina) use CC in teaching, influencing seven
subjects in the ASI and IaST programs through the IaaS model.

The departmental cloud was created in 2014 as a response to
the limitations of older tools (VirtualBox, XenServer), which
were not sufficient for teaching needs. In an effort to improve
conditions for students and research, OpenStack was deployed,
which brought scalability and efficiency. Since then, the cloud
infrastructure has been continuously developed and is also
supported through final theses, which contribute to its further
improvement [1].

The aim of the work is: to perform a comprehensive
business analysis of the current use of CC KIS services at
KIS FRI UNIZA and, based on this analysis, to propose an
external cloud provider that best meets the specified criteria.
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This includes evaluating potential providers for their ability
to offer a more accessible and versatile platform for both teach-
ers and students, addressing current limitations and supporting
future plans for expansion and management automation.

II. THEORETICAL BACKGROUND

Cloud computing (CC) provides a wide range of computing
services over the Internet, including servers, storage, networks,
and software. It allows companies to access these resources
without the need for their own infrastructure, saving costs
and simplifying management. CC operates as an on-demand
service, where the user only pays for the resources actually
used.

A. Model of cloud services

The cloud can interact with a user or application in a
variety of ways. Each service model offers a certain level
of abstraction that simplifies the development of systems and
software.

o SaaS (Software as a Service) - allows customers to use
applications from the supplier that run on the cloud.

« PaaS (Platform as a Service) - It allows users to develop
applications using available tools and languages without
managing the infrastructure. They only control the appli-
cation itself and some of the environment configuration.

o IaaS (Infrastructure as a Service) - It provides a virtual
data center with access to computing resources, storage,
and networking. The user can install their own operating
system, databases, and run any software [2].

B. Types of deployment models
The deployment model determines how cloud services are
delivered and managed. We distinguish four main types based
on resource availability and target user group.
¢ Public cloud - The provider owns and manages the
infrastructure located in data centers and offers scalable



services over the Internet. The public cloud is popular for
web applications, data storage, and software development
due to its low cost and ease of deployment [3].

o Private cloud - A private (internal) cloud belongs to a
single organization and is centrally managed. It provides a
high level of control, security, and customization, making
it ideal for businesses with strict data management and
infrastructure requirements [2].

e Hybrid cloud - A hybrid cloud combines public and
private clouds and allows for flexible data movement
between them. It is suitable for organizations that want
to combine the security benefits of a private cloud with
the scalability and efficiency of a public cloud [4].

o Community cloud - A community cloud provides ser-
vices to a group of organizations with common interests,
security requirements, and policies. It can be hosted
internally or externally and is used to collaborate on
shared projects and goals [5].

C. Overview of cloud service providers

In the rapidly evolving CC environment, choosing the right
cloud provider is crucial to exploiting the full potential of
cloud services. For the purposes of this work, providers were
selected based on their market share and the features they offer
to educational and research institutions. These are: Amazon
AWS, Microsoft Azure, Google Cloud, Alibaba Cloud and
Open Telekom Cloud.

III. RELATED WORKS

Many authors compare cloud service providers in their
works, whose services they subsequently use for educational or
research purposes. Cloud services are used by the following
providers: Amazon AWS [6], Microsoft Azure [7], Google
Cloud [8], Alibaba Cloud [9], [10] and Open Telekom Cloud
[11].

The higher education environment has brought many chal-
lenges and opportunities that have arisen as a result of the
restrictions of the COVID 19 pandemic. With the need for
distance learning arising, this area has become the subject of
research by many researchers [12], [13], [14].

Many learning materials are available online [15], [16]. And
despite the increasing quality of simulators, simulation is not
the same as interacting with real devices [1].

IV. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

Katedra informacnych sieti (KIS) Fakulty riadenia a in-
formatiky Zilinskej univerzity v Ziline poskytuje vzdelavanie
a vyskum v oblasti informacnych a komunikacnych sieti
s osobitnym zameranim na pocitacové komunikacné siete
a ich bezpe¢nosi. So 14 zamestnancami, 6 doktorandmi a
viac ako 260 3tudentmi zohriva KIS kid¢ovd tlohu pri
rozsirovani vedomosti a inovdcii v oblasti siefovych tech-
nolégii. Sest utitelov aktivne zaClefiuje CC KIS do svo-
jej vyucby, pricom vyuziva najmodernejSiu cloudovi in-
frastruktiru katedry. Cloudovd implementdcia podporuje tri
modely nasadenia IaaS, vie poskytndf bud priamo pristupné

virtudlne stroje, alebo privatnu sief pozostavajiicu z niekolkych
virtualnych strojov pristupnych cez kontrolér a privétnu sief
pozostavajiicu z niekolkych virtudlnych strojov pristupnych
cez virtudlny firewall pfSence. V rdmci vzdeldvacieho procesu
st sluzby KIS vyuZzivané v predmetoch:

o Integricia informacno-komunikac¢nych
inZinierskom programe ASI.

o Projektovanie sieti 1, Projektovanie sieti 2 v inZinierskom
programe ASI.

o Siefové operatné systémy v inZinierskom programe ASI.

o Pocitacové siete 3 v bakalarskom programe [aST.

« Riesenie bezpecnostnych incidentov v bakaldrskom pro-
grame laST.

systémov v

A. Identifikdcia zainteresovanych strdn

Pochopenie kit¢ovych zainteresovanych strdn zapojenych
do CC na KIS FRI UNIZA je nevyhnutné pre biznis
analyzu. Tieto zainteresované strany zohravaji rozne dlohy pri
efektivnom vyuZivani a sprave cloudovych sluZieb.

e Zamestnanci KIS FRI UNIZA - Primarni pouZivatelia
cloudovej infrastruktiry su ulitelia a zamestnanci. Ich
zapojenie do cloudovej platformy zaisfuje poskytovanie
najnovsich a inovativnych vzdeldvacich metéd, ¢im sa
zlepSuje kvalita vyu€ovania aj vzdeldvania.

o Studenti - Koncovi pouZzivatelia vyuZivaji cloud na
vyucovanie, projekty a vyskum. Ziskavaji pristup k
nastrojom a zdrojom, ktoré podporuju flexibilné a ino-
vativne vzdeldvanie nezdvislé od miesta.

o Spravcovnia IT - IT administratori zodpovedaji za
spravu a udrzbu cloudovej infrastruktiry. Zabezpecuji
spoiahlivosf systému, technické integracie, rieSenie
problémov, bezpecnost a optimalizdciu vykonu.

o Vedici katedry - Veddci oddelenia zabezpeluje,
aby cloudova infraStruktira podporovala strategické
vzdeldvacie ciele, dohliada na integriciu do vyucby,
rozpo¢tové rozhodnutia a implementdciu novych tech-
nologii.

B. Technickd Specifikdcia

« Riadenie CC - Riadiaci uzol v ditovom centre spravuje
cloudovi infrastruktiru. Koordinuje siefové opericie,
pridelovanie zdrojov, monitoruje vykon, zabezpetuje
pristup a Skalovateinost, &im zaistuje efektivne fungo-
vanie systému. Technické Specifikdcie uzlov riadenia si
uvedené v tabulke &. 1.

« Vypoétové jednotky Vypoctovy uzol slizi na spistanie
virtudlnych strojov a spracovanie uloh. Zodpoveda za ich
vykon, spravu Zivotného cyklu a efektivne pridelovanie
zdrojov. Technické Specifikicie vypoctovych uzlov su
podrobne uvedené v tabuike &. 2.

o Softvérové vybavenie
Softvérové komponenty ulahuji spravu a nasadenie
virtudlnych strojov pomocou intuitivnych rozhrani a au-
tomatizédcie. Znizujd zloZitosi a umoZiuji efektivnu,
$kdlovateind spravu cloudu.



TABLE I
RIADIACE JEDNOTKY

Pocet Ndzov Procesor Pocet jadier | Operacnd pamif UloZisko
1 Cisco UCS C220M3 | 2xXeon E5-2667v2 2*8 (16) 128 GB 300GB + 2x256GB SSD + 600GB
2 Cisco UCS C220M3 | 2xXeon E5-2630v2 2%6 (12) 128 GB 300GB + 2x6006GB
TABLE II
VYPOCTOVE JEDNOTKY
Pocet Ndzov Procesor Poéet jadier | Operacnd pamdif Ulozisko
4x IBMx3650 M5 2x Xeon E5-2699v3 18%2 (36) 512 GB 300GB + 4x1,2TB
2x Lenovo x3650 M5 | 2x Xeon E5-2680v4 14%2 (28) 512 GB 300GB + 4x1,2TB
2x HP DL380G9 2x Xeon E5-2650v3 10%2 (20) 256 GB 300GB + 1,8TB + 2TB SSD
1x HP DL380G9 2x Xeon E5-2620v4 8*2 (16) 256 GB 300GB + 1,8TB + 2TB SSD
1x Dell R720 2x Xeon E5-2665 8*2 (16) 384 GB 300GB + 1,8TB + 2TB SSD
1x IBM x3650 M3 2x Xeon x5650 6%2 (12) 256 GB 300GB + 1,8TB + 2TB SSD

Webové rozhranie Horizon je webové rozhranie Open-
Stacku, ktoré umoziuje jednoduchu spravu virtulnych strojov,
sieti a uloZisk cez prehliadag. Ulah&uje pracu spravcom aj
pouzivatelom bez potreby prikazového riadka.

OpenStack je kitcovd platforma na sprivu cloudovej
infrastruktiry na KIS FRI UNIZA. Poskytuje sluzby pre
vypocty, tloZisko a sief a vdaka moduldrnej architektire
pontka flexibilitu, Skélovatelnost a integraciu komponentov
ako Nova, Swift ¢i Neutron.

MAAS (Metal as a Service) zjednodusuje spravu fyz-
ickych serverov tym, Ze ich automaticky premienia na cloudové
instancie. UmoZiiuje rychle nasadenie a spravu velkych klas-
trov, ¢fm Setri Cas a zniZuje naro¢nost ddrzby [17].

Juju je nastroj na orchestraciu, ktory zjednodusuje nasade-
nie a spravu aplikacii v cloude. Pomocou charms umoziiuje
automatizovat cely Zivotny cyklus aplikécif, vratane $kdlovania
a integricie, ¢fm zvysuje efektivitu a agilnost spravy [18].

V. HODNOTENIE CLOUDOVYCH SPOSKYTOVATELOV

Analyzu cenovych modelov bola urobend pomocou
cenovych kalkuladiek kazdého poskytovateia cloudu a tech-
nickych Specifikdcii CC KIS ¢&im boli odhadnuté cenové
naklady u kazdého poskytovatela cloudovych sluzieb pre jed-
notlivé vyucované predmety.

A. Celkové ndklady CC sluZieb

Pri hodnoteni ndkladovej efektivnosti cloudovych sluZieb
boli zohladnené celkové ndklady na nonstop prevadzku pre
poskytované predmety pocas zimného a letného semestra. V
zimnom semestri boli analyzované predmety Pocitacové siete
3, Riesenie bezpecnostnych incidentov a Siefové operaéné
systémy. Pocas letného semestra to boli predmety Projekto-
vanie sieti 1, Projektovanie sieti 2 a Integrdcia informacno-
komunikacnych systémov. Vysledky analyzy na cely rok su
uvedené v tabuike &. III.

Z analyzy vyplyva, Ze Google Cloud a Alibaba Cloud
pondkaju ndkladovo najefektivnejSie rieSenia pre KIS FRI
UNIZA. Alibaba Cloud ma najnizsie celkové ndklady na cely
akademicky rok aj na oba semestre, co ho robi najvyhodnejSou
volbou z hiadiska ceny.

TABLE III
CENY VYPOCITANE PRE OBIDVA SEMESTRE

Poskytovatel Cena (Eur)
Amazon AWS 63378,21
Microsoft Azure 69874,05
Google Cloud 46005,50
Alibaba Cloud 41062,61
Open Telecom Clooud 57916,12

B. Porovnanie konfigurdcii

V tdto asit sa zameriava na porovnanie cien jednotlivych
konfiguricii u vybranych poskytovateiov cloudovych sluZzieb.
Poskytovatelia pontkaji rdézne ceny pre konfiguracie s 2 CPU
a4 GB RAM, 4 CPU a 16 GB RAM, 8 CPU a 32 GB RAM, a
16 CPU a 128 GB RAM. Tabuika &. IV.) poskytuje podrobné
porovnanie tychto konfiguracii medzi poskytovatelmi Alibaba
Cloud, Google Cloud, Microsoft Azure, Amazon AWS a Open
Telekom Cloud.

Vyber cenového modelu a poskytovatela vyrazne ov-
plyviiuje celkové naklady na cloudové sluzby. Zatial ¢o
model priebeZného platenia pontka flexibilitu a je vhodny pre
variabilné pracovné zafaZenie, rezervované inStancie posky-
tuji usporu ndkladov pre stabilné a dlhodobé pouZivanie. Z
porovnavace] analyzy vyplyva, Ze Alibaba Cloud a Google
Cloud pontikaji pre dané konfigurdcie cenovo najefektivnejSie
rieSenia.

C. Pocet zon dostupnosti

Poskytovatelia cloudu vyuZivaji koncepty regiénov a zén
dostupnosti na Struktirovanie svojej globdlnej infraStruktdry.
Tato rozsiahla sief umoZiiuje redundanciu udajov, odolnost
vocCi chybam a pripojenia s nizkou latenciou. Obrdzok niZSie
znazorfiuje porovnanie poctu regiénov a zén dostupnosti
(tabulka V.)

D. Bezpecnostné opatrenia

Pri vybere poskytovatela cloudovych sluzieb je dolezité
zohladnif bezpeénostné opatrenia, ktoré zabezpeia ochranu
citlivych ddajov a dodrziavanie globdlnych bezpecnostnych



TABLE IV

POROVNANIE KONFIGURACI{

Poskytovatel 2cpu 4 GB RAM | 4 cpu 16 GB RAM | 8 cpu 32 GB RAM | 16 ciii 128 GB RAM
Alibaba Cloud 51,36 EUR 132,49 EUR 256,08 EUR 578,12 EUR
Google Cloud 63,17 Eur 141,55 EUR 282,28 EUR 701,84 EUR
Microsoft Azure 36,20 Eur 144,68 EUR 289,36 EUR 900,39 EURO
Amazon AWS 37,31 Eur 149,20 EUR 357,48 EUR 944,71 EUR
Open Telecom Clooud 79,25 Eur 167,25 EUR 333,84 EUR 971,10 EUR

TABLE V
ZONY DOSTUPNOSTI
Poskytovatel Regiony
Microsoft Azure 60 160
Google Cloud 40 121
Amazon AWS 330 105
Alibaba Cloud 30 89
Open Telecom Clooud 3 9

Standardov. Kazdy poskytovatel ponika rozne trovne
zabezpeCenia, ¢o mdZe vyznamne ovplyvnii doveru
a spolahlivost ich sluzieb. Porovnanie bezpe¢nostnych
Standardov poskytovatelov cloudovych sluzieb uddva obrazok
1.

SOC1,50C2, |FISMA, DIACAP a

1S0 9001, IS0 27001, ISO 27017,

Microsoft
|Azure

iba FedRAMP

iba SO 2001

iba1S05001

Fig. 1. Porovnanie bezpecnostnych Standardov

Z obrizku vyplyva, Ze u poskytovatelov je rozna tdrovei
bezpecnosti. Amazon AWS je lidrom v oblasti bezpecnosti,
kedze je v sulade so vSetkymi vybranymi normami ako si SOC
1, SOC 2, SOC 3, FISMA, DIACAP, FedRAMP, PCI DSS,
ISO 9001, ISO 27001, ISO 27017 a ISO 27018. Microsoft
Azure a Google Cloud tieZ poskytuju silni droven bezpecnosti
s certifikdciami SOC 1, SOC 2, SOC 3, PCI DSS, ISO 9001,
ISO 27001, ISO 27017 a ISO 27018, aviak nespiiiaji normy
FISMA a DIACAP. Alibaba Cloud pontika solidnu bezpe¢nost,
no chybaji mu certifikicie podia FedRAMP, FISMA a DI-
ACAP. Open Telekom Cloud md najobmedzenejSiu $kalu
certifikicii, kedZe je v silade iba s normou ISO 9001 a
SOC 1, SOC 2, SOC 3. Celkovo AWS poskytuje najkom-
plexnejS$iu bezpecnostni ochranu, Azure a Google Cloud
pontkaju robustné bezpecnostné opatrenia, Alibaba Cloud ma
primerané zabezpecenie s niektorymi obmedzeniami a Open
Telekom Cloud zaostdva za ostatnymi poskytovatelmi v siilade
s globdlnymi bezpecnostnymi Standardmi.

E. Kompatibilita so systémami pouZivanymi na KIS FRI
UNIZA

Kompatibilita ~ cloudovych  sluZieb so  systémami
pouZivanymi na KIS FRI UNIZA je kiﬁéov;’/m faktorom pri
vybere vhodného poskytovateia. Pre efektivne vzdeldvanie je
dolezité, aby cloudové platformy podporovali Sirokd $kalu
softvéru a sluzieb, ktoré si nevyhnutné pre rozne kurzy a
projekty.

VI. VYHODNOTENIE Z{SKANYCH VYSLEDKOV

Hodnotenie poskytovateiov cloudovych sluZieb na zdklade
nakladove;j efektivnosti, z6n dostupnosti, bezpecnostnych opa-
treni a kompatibility s predmetmi vyucovanymi na KIS FRI
UNIZA. V tabuike &. VI za kazdid kategériu najlepsi poskyto-
vatel ziskal 4 body, druhy najlep$i dostal o bod menej atd. a
najhors{ ziskal 0 bodov.

Z nasej analyzy vyplyva, ze Google Cloud je najlepSou
celkovou volbou vdaka svojej rovnovahe medzi ndkladmi, dos-
tupnosfou, bezpe&nostou a kompatibilitou, pri¢om Microsoft
Azure a Amazon AWS st tieZ silnymi konkurentmi v zavislosti
od konkrétnych priorit, ako si zény dostupnosti, bezpe¢nostné
opatrenia a poCtu vymozenosti.

VII. DISCUSION AND CONCLUSION

Na ziklade vysledkov z analyzy poskytovatelov cloudovych
sluZieb musi rozhodovat KIS FRI UNIZA pri vybere najvhod-
nejSieho poskytovateia cloudovych sluZieb niekolko kiﬁéovych
faktorov. Hodnotenie sa zameralo na nakladovd efektivnosi,
z6ny dostupnosti, bezpecnostné opatrenia a kompatibilitu s
existujucimi kurzami na KIS FRI UNIZA.

Nikladova efektivnost Google Cloud a Alibaba Cloud
pontkaji cenovo najefektivnejSie rieSenia, za poZadovanu
konfigurdciu. Napriek zlave 30 percent Open Telekom Cloud
stdle cenovo zaostdva za Google Cloud a Alibaba Cloud.
Vzhladom na rozpottové obmedzenia a potrebu efektivneho
riadenia ndkladov KIS FRI UNIZA by mala zvédZi tychto
dvoch poskytovateiov pre ich ndkladové vyhody.

Zoény dostupnosti Microsoft Azure vedie v zénach dostup-
nosti, zaistuje vysoki redundanciu, odolnost voc¢i vypadkom a
pripojenia s nizkou latenciou so 160 zénami v 60 regiénoch.
Google Cloud tieZ pontika robustni dostupnost so 121 zénami
v 40 regiénoch. Pre aplikdcie a sluzby, ktoré vyZaduji vysoku
dostupnost a nizku latenciu, si preferovanou volbou Microsoft
Azure a Google Cloud. KIS FRI UNIZA by mala uprednos-
tnif tychto poskytovatelov pre kritické aplikdcie vyZzadujice
vysokt dostupnost a geograficki redundanciu.



TABLE VI
BODOVE VYHODNOTENIE

Poskytovatel Zony dostupnosti | ceny instancii | Bezpecnost | Cena predmetov | Virtualizdcia zariadeni | Sicet
Amazon AWS 2 1 4 1 4 12
Microsoft Azure 4 2 3 0 3 12
Google Cloud 3 3 2 3 3 14
Alibaba Cloud 1 4 1 4 1 11
Open Telecom Clooud 0 0 0 2 0 2
Bezpetnostné opatrenia Amazon AWS vynikdi v moZnost spomedzi hodnotenych poskytovatelov. AWS Mar-

.....

bezpecnostnych Standardov vratane SOC 1, SOC 2, SOC
3, FISMA, DIACAP, FedRAMP, PCI DSS, ISO 9001, ISO
27001, ISO 27017 a ISO 27018. Po AWS pontkaji Microsoft
Azure a Alibaba Cloud vysoku troven zabezpecenia. Google
Cloud si tiez zachovava znané bezpecnostné opatrenia, ale
mierne zaostiva v celkovych certifikicidch. Pre aplikacie,
ktoré pracuji s citlivymi ddajmi a vyZaduji robustné
zabezpecenie, je AWS najlepSou volbou. KIS FRI UNIZA
by mala zvaZif AWS pre sluzby, ktoré zahfiiaji manipuldciu
s citlivymi informdciami a vyzaduji prisne bezpecnostné
opatrenia.

Kompatibilita s existujicimi kurzami AWS Market-
place poskytuje rozsiahlu podporu virtualizicie pre zariadenia
Cisco, Fortinet, Juniper a MikroTik, vdaka ¢omu je vysoko
vSestranny pre potreby KIS FRI UNIZA. Microsoft Azure a
Google Cloud tiez ponukaji podporu pre zariadenia Cisco,
Fortinet a Juniper. Alibaba Cloud vSak zaostiva v podpore
Juniper, MikroTik a Open Telekom Cloud nema marketplace,
vyzaduje si vlastné in3talacie. Vzhiadom na réznorodé potreby
virtualizdcie zariadeni v sucasnych predmetoch je AWS na-
jkompatibilnejSou volbou, po ktorej nasleduje Microsoft Azure
a Google Cloud. KIS FRI UNIZA by mala uprednostiiovaf
AWS pre svoje pohodlné moZnosti virtualizacie.

Na zdklade uskutoCnenej analyzy vynikd Google Cloud
ako najlepsia celkovd volba pre KIS FRI UNIZA vdaka
vyvazenému vykonu vo vSetkych hodnotenych kritéridch,
ako sa odrdza v tabuike & VI. Google Cloud dosiahol na-
jvyssie celkové skére 14 bodov, vynikd cenovou efektivnosiou,
zonami dostupnosti a kompatibilitou s existujicimi pred-
metmi vyuCovanymi na KIS FRI UNIZA. To z neho robi
vysoko spolahlivii a cenovo dostupnii moznost pre potreby
univerzity. Nasleduje Microsoft Azure s 12 bodmi, pontka
najvyssi pocet z6n dostupnosti, 160 v 60 regiénoch, co
zaistuje vynikajicu redundanciu, odolnosi a pripojenie s
nizkou latenciou. Vdaka tejto rozsiahlej infrastruktire je Azure
idedlnou voibou pre aplikdcie vyZadujice vysokd dostupnost
a minimélne prerusenia sluZieb. Robustné bezpecnostné opa-
trenia Azure, silad s mnohymi globalnymi bezpecnostnymi
Standardmi, dalej zvy$uji jeho vhodnost na spracovanie
citlivych udajov a zabezpefenie ochrany tidajov. Amazon AWS
s celkovym skére 12 bodov je dal$im silnym poskytovatelom,
ktory je zndmy najméi svojimi komplexnymi bezpecnostnymi
opatreniami. AWS je v sulade so Sirokou Skdlou globélnych
bezpecnostnych Standardov, ¢o z neho robi najbezpecnejsiu

ketplace vynikd aj v moZnostiach virtualizacie, podporuje
MikroTik, €o je potrebné pre zachovanie kompatibility s pred-
metmi vyucovanymi na KIS FRI UNIZA. Alibaba Cloud, hoci
pontka cenovo najefektivnejSie rieSenia, celkovo ziskal 11
bodov. Poskytuje primerant odolnost s 89 zénami dostupnosti
v 30 regionoch a silnymi bezpecnostnymi opatreniami. Jeho
kompatibilita s existujicimi potrebami virtualizicie je vSak v
porovnani s AWS, Azure a Google Cloud trochu obmedzen,
¢o z neho robi menej vhodnid moZnost pre KIS FRI UNIZA.
Open Telekom Cloud napriek konkurenénym cendm po ziave
z programu OCRE zaostiva s celkovym skore 2 body. Ponika
najmensi pocet z6n dostupnosti a obmedzenejSie bezpe¢nostné
opatrenia. Neexistencia rieSenia marketplace a zdvislosi na
vlastnych inStaldcidch pri virtualizdcii zariadeni tieZ pred-
stavuji dalSie zlozitosti. Vzhiadom na roznorodé potreby KIS
FRI UNIZA sa odporti¢a uprednostnii Google Cloud pre jeho
celkovii vyvézenost a silny vykon v kidZovych oblastiach.
Microsoft Azure a Amazon AWS by sa viak mali zvaZif aj
v pripade Specifickych pripadov pouZitia, kde su potrebné ich
konkrétne silné stranky v zénach dostupnosti, bezpe¢nostného
opatrenia a vyhod virtualizicie s AWS marketplace. Im-
plementdcia multi-cloudovej stratégie by mohla vyuZit silné
stranky kaZdého poskytovatela, optimalizovaf ndklady, dos-
tupnost, bezpe¢nosi a kompatibilitu pre rdzne aplikdcie a
sluzby. Tento pristup zabezpec€uje, Ze KIS FRI UNIZA mdze
udrZiavaf robustnd, bezpecnu a ndkladovo efektivnu cloudovi
infraStruktiru prispdsobend jej vzdeldvacim a vyskumnym
aktivitdm.

Okrem toho, hoci sa prica primarne zameriavala na
vzdeldvacie vyuZitie cloudovych sluZieb, je doleZité zvaZif
aj potencidlne prinosy pre vyskumné aktivity zamestnan-
cov. Vyskumné projekty casto vyzaduji vysokovykonné
vypoitové zdroje a veiké tlozné kapacity, ktoré mozu
cloudové sluzby efektivne zabezpelif. Tento aspekt, aj ked
nebol primarnym predmetom price, by sa mal zohladnit
pri rezervécii cloudovych sluzieb, aby sa maximalizovala
uzito¢nost a nakladové efektivnost zvoleného riesenia. Této
praca uspesne rieSila poziadavky na zlepSenie prevadzkovych
cloudovych sluzieb na KIS FRI UNIZA. VSetky Specifikované
dlohy a poZiadavky boli splnené a poskytli jasné odporicania
pre vyber poskytovatelov cloudovych sluzieb na ziklade
podrobnej analyzy a porovnania. Prica tak vytvara zdklad
pre budice vylepSenia a integraciu cloudovych sluZieb do
vzdeldvacich a vyskumnych aktivit na KIS FRI UNIZA.
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